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Indikator namrazy 

Pavel Meca 



Obr. 1. Schema zapojeni 


Prisla zima a s m i namraza na silni- 
cich. Namraza je jednim z nejvetsich 
a tezko predvidatelnych nebezpeci 
ridicu na zimnich silnicich. 

Neco teorie 

Namraza se zacina tvorit, pokud 
klesne teplota nad silnici pod 4 °C. 
A prave pokles pod tuto teplotu je 
signalizovan popsanym indikatorem. 
Samozrejme zalezi i na vlhkosti 
vzduchu. Indikator jeste take indikuje 
jinym zpusobem pokles teploty pod 
0 °C. Popsany indikator bude jiste 
vhodnym doplnkem automobilu 
kazdeho svedomiteho ridice. Podobny 
indikator se montuje take do 
luxusnich automobilu, s cimz se 
chlubi vyrobci ve svych reklamach. 

Popis zapojeni 

Na obr. 1 je zapojeni indikatoru. 
Teplota je snimana kremikovou 
diodou. Je samozrejme mozne pouzit 

1 jiny typ teplotne zavisleho cidla. 
Kremikova dioda ma jednu vyhodu. 
Jeji zavislost na teplote je vzdy stejna 
a tenter linearni, coz zaruci snadnou 
reprodukovatelnost a snadne nasta- 
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veni. Vyhodou je i nizka cena. V zapo¬ 
jeni je pro jednoduchost pouzit 
ctyrnasobny operacni zesilovac 
LM324. Obvod IC1A je zapojen jako 
zdroj konstantniho proudu. Toto 
zapojeni umozni snadno merit napeti 
na diode v zavislosti na okolni teplote. 
U kremikovych diod byva tato 
zavislost asi 2,5 mV / °C. Proud 
diodou je nastaven asi na 2,5 mA. 
Protoze zmena napeti na diode v za¬ 
vislosti na teplote je velmi mala, je dale 
zapojen invertujici zesilovac IC1B. 
Jeho zesileni je nastaveno na 100 
(pomer R7/R4). Na vystupu zesilovace 
IC1B je napeti linearne zavisle na 
teplote. Trimrem TP1 se nastavuje 
posun vystupniho napeti ze zesilovace. 
Ten to posun je dulezity pro nasledujici 
komparatory IC1C a IC1D. Kon- 
denzator Cl zabranuje oscilacim 
zesilovace. IC1C je zapojen jako 
komparator. Pokud je napeti na vstupu 
9 komparatoru vetsi nez na vstupu 10, 
pak je na vystupu komparatoru napeti 
+ V a pres tranzistor T1 se rozsviti 
zelena LED. Tak se indikuje teplota 
nad 4 °C a indikuje se tak i zapnuti 
zarizeni. Kladne napeti se prenese na 
T2 a ten zkratuje cervenou indikacni 
LED. Pokud klesne teplota pod 4 °C, 
pak se komparator IC1C preklopi, na 
vystupu bude nizka uroven, zelena 
LED zhasne a rozsviti se cervena 
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LED. Obvod IC1D je zapojen jako 
komparator se zpetnou vazbou Rll 
a C2. Toto zapojeni zajisti, ze po 
preklopeni se stane z komparatoru 
pomalobezny generator. Kmitocet je 
dan soucastkami Rll a C2. Vystup 
z IC1D pak stridave spina T1 a T2 
a tim se zajisti prepinani mezi 
cervenou a zelenou LED. Tim je 
indikovana teplota pod 0 °C. Pro indi- 
kaci je pouzita dvoubarevna LED se 
spolecnou katodou. Lze pouzit i dve 
samostatne diody LED. Delic napeti 
R8, R9 a RIO tvori referencni napeti 
pro oba komparatory. 

Konstrukce 

Na obr. 2 je osazena deska indi¬ 
katoru. Na osazeni neni zadny 
problem. Privodni vodice k desce se 
pripoji na kontaktni listu. Sondu lze 
vyrobit z tenke hlinikove trubky. 
Diodu je vhodne odizolovat buzirkou 
a dioda se zalije nejakou zalevaci 
hmotou. Oba privodni vodice k diode 
must byt stinene a pokud mozno co 
nejkratsi. Desticku je vhodne umistit 
do plastove krabicky. Pozor pri 
instalaci na polaritu napajeni, protoze 
zarizeni nema ochrannou diodu. Trimr 
TP1 pro nastaveni je pouzit vice- 
otackovy. Zarizeni je nejlepe pripojit 
v aute pres samostatnou pojistku. 
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Digitalm zesilovac s obvodem NE555 

Pavel Meca 



Obr. 1. Schema zapojem' zesilovace s obvodem NE555 


Stale je mozno nachazet nova 
zapojenf s obvodem NE555. Popsany 
zesilovac nepatri jiste do tridy 
zesilovacu s velkym vykonem, nema 
spickove vlastnosti a je spise zaji- 
mavosti k dalsimu experimentovani. 

Operacni zesilovac IC1 je zapojen 
jako standardni predzesilovac 
v invertujicim zapojeni. Za nim 
nasleduje obvod NE555. Ten je 
zapojen jako generator s kmitoctem asi 
166 kHz. Kmitocet urcuje konden- 
zator C4. Na presnosti kmitoctu 
nezalezi. Kondenzator C4 byva ve 
standardnim zapojeni spojen se zemi. 
V tomto pripade je jeho druhy konec 
spojen s vystupem predzesilovace. 
Ten svym signalem ovlivnuje kmitocet 
a stridu kmitoctu. Na vystupu je 
zapojen reproduktor 8 Q. Vykon 
zesilovace pro napajeni 12 V a repro¬ 
duktor 8 Q je asi 260 mW. Zesilovace 
tridy D maji vetsinou na vystupu LC 


filtr pro odstraneni modulacniho 
kmitoctu. U zesilovace tak maleho 
vykonu vsak filtr neni potreba. Jeho 
pouziti by bylo take mozne. Dosahlo 
by se tak mensiho zkresleni. Mozna, 
ze by bylo mozno pripojit na vystup 
koncove tranzistory - nejspise typu 


FET - pro vyssi vykon a pouzit 
reproduktor s impedanci 4 Q. Take je 
mozno experimentovat s hodnotami 
soucastek okolo NE555 pro dosazeni 
lepsich parametru a popripade i vetsi 
ucinnosti nebo vykonu. 


SONOA 



< a 


Sondu neni vhodne umistit primo na 
spodni casti automobilu, protoze by se 
sonda brzy znicila. Lze ji napr. umistit 
pod predni masku. Nesmi byt vsak 
ovlivhovana teplem z motoru nebo 
chladice ! 

Vsechny odpory jsou s kovovou 
vrstvou a jsou s toleranci 1%. 


Nastavem 


Pred nastavenim je vhodne zkontro- 
lovat, zda je spravne napeti 5 V za 



Obr. 2. Deska s plosnymi spoji 
indikatoru namrazy 

stabilizatorem. Nyni je treba nastavit 
pouze trimr TP1. Pro nastaveni lze 
vyuzit bud’ venkovni teploty a to 
v dobe, kdy je teplota 0 °C, nebo je 
mozno umistit do nadoby kousky ledu 
a mezi ne umistit sondu. Po kratke 
dobe se teplota v nadobce ustali na 
0 °C. Trimrem TP1 se otacime tak 
dlouho, az se dostaneme na hranici, 
kdy LED stridave blikaji nebo sviti 
pouze cervena LED. Tento bod urcuje 
teplotu 0 °C. Tim je nastaveni 
ukonceno. 


Seznam soucastek 


odpory 1% 

R1, R2.4,7 kD 

R3, R4, R14. 1 kQ 

R5 .6,8 kQ 

R6.12 kD 

R8.2 kQ 

R9 . 820 D 

RIO .2,2 kD 

R11.100 kD 

R12.30 kD 

R13. 10 kQ 

R15, R16 . 470 Q 

TP1 .1 kQ vi'ceotackovy 

C2 .22 juF 

C3,C4.10/iF 

Cl. 10 nF 

polovodice 

IC1.LM324 

IC2 .78L05 

T1,T2. BC548 

D1, D2, D3.1N4148 

D4.LED 2 barvy 


ostatni 
deska PS 
lista do PS 
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Graficky dvoukanalovy tretinooktavovy 

equalizer GE2031 

Alan Kraus 



Jiz pred casern jsme vam slibili, ze 
budeme pokracovat v uvefejnovani 
konstrukci, popisujicich profesionalni 
ozvucovaci zarizeni. S prvnim cislem 
noveho rocniku Amaterskeho radia 
tedy tento slib zacmame plnit. Jako 
prvni z teto serie bude popsan kvalitni 
dvoukanalovy 31pasmovy graficky 
equalizer. Jednim z duvodu teto volby 
je take to, ze s vyjimkou nejruznejsich 
zesilovacu patri equalizery mezi 
nejzadanejsi konstrukce, protoze 
naleznou uplatneni u relativne velke 
skupiny ctenafu. Popsane zarizeni sice 
svym vybavenim a vlastnostmi lze 
zaradit do skupiny profesionalnich 
pristroju, na druhou stranu je kon¬ 
strukce natolik jednoducha (nemyslim 
zrovna poctem soucastek, ale 
reprodukovatelnosti diky modulo- 
vemu usporadani), ze ji zvladne i pru- 
merne technicky nadany amater. 
Navic je GE2031 prvnim z pripra- 
vovane rady pristroju, ktery bude 
dodavan i jako rychlostavebnice, to 
jest vcetne kompletni mechaniky 
s osazenymi a ozivenymi moduly. 

Zarizeni pro korekce 
kmitoctove charakteristiky 

Historic korekcnich zesilovacu 
spada do obdobi rozvoje zvukoveho 
filmu, kdy se vyskytly prvni poza- 
davky na upravu kmitoctove 
charakteristiky. Od techto pionyr- 
skych dob uteklo hodne vody 
a equalizery (jak se souhrnne nazyvaji 
tyto pristroje nebo obvody) znacne 
pokrocily. Vynechame-li vsem 
notoricky zname nejbeznejsi dvou- 
pasmove korekce (hloubky a vysky), 
ktere obsahuje temer kazdy moderni 
zesilovac, existuje cela rada dalsich 
korekcnich obvodu. Z casti jsou jejich 
vlastnosti (a moznosti) dany pouzitim. 
Zustaneme-li v oblasti zvukove 
techniky, jsou to napriklad korekcni 
obvody mixaznich pultu, ktere sahaji 
od tech nejjednodussich dvoupas- 
movych az po 4 ci Spasmove pine 
parametricke, doplnene dalsimi filtry 
(hornimi ci dolnimi propustmi) apod. 
Jinou skupinu tvori korekce, ktere 
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nalezneme napriklad na kytarovych 
kombech. Zde neni prvoradym 
pozadavkem naprosto rovna kmi- 
toctova charakteristika a moznost 
exaktniho nastaveni, ale snahou je 
spise docilit co nejzajimavejsi zvuk 
nastroje. Proto se zde casto uplatnuji 
pasivni korekce kombinovane 
s ruznymi filtry typu presenc 
(zdurazneni urciteho pasma v oblasti 
strednich kmitoctu) a dalsi. 

Specifickou kapitolou jsou 
equalizery, pouzivane ke komplexni 
uprave signalu. Neni dulezite, na 
kterem miste akustickeho retezce je 
pouzijeme. Stejne dobre mohou byt 
zarazeny pres tzv. insert konektor na 
vstupu jednoho kanalu mixazniho 
pultu jako na vystupu celeho 
ozvucovaciho retezce, kde slouzi 
k akustickemu prizpusobeni posle- 
chovemu prostoru nebo upravam 
kmitoctove charakteristiky repro- 
duktorovych soustav. Tyto equalizery 
must byt schopny nastavit s dosta- 
tecnou presnosti pozadovanou kmi- 
toctovou charakteristiku. V soucasne 
praxi se pouzivaji dva zakladni 
principy equalizeru - graficke 
a parametricke. 

Graficke equalizery 

Nazev „graficke“ je odvozen od 
toho, ze pouzivaji tahove poten- 
ciometry, razene vedle sebe. Poloha 
bezcu jednotlivych pasem pak 
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odpovida v podstate prubehu kmi¬ 
toctove charakteristiky. Zakladni 
vlastnosti grafickych equalizeru je 
konstantni pocet pasem a pevne dane 
vlastnosti filtru pro kazde pasmo 
(zejmena kmitocet a cinitel Q pro dane 
zesileni). Krome zcela atypickych 
(neprofesionalnich) zarizeni se 
graficke equalizery deli na oktavove, 
dvoutretinooktavove a tretinookta- 
vove. Delict kmitocty filtru jsou dany 
tzv. ISO normou. Typicke kmitocty 
filtru pro uvedene druhy jsou 
v tabulce 1. 

Z tabulky je patrno, proc maji 
graficke equalizery nejcasteji 10, 15 
nebo 31 (30) pasem. To je dano prave 
poctem pasmovych propusti. Na 
nekterych zarizenich spotrebni 
elektroniky se sice muzete setkat 
s jeste mensim poctem pasem (5, 7 
apod.), ale o smysluplnosti takovychto 
korekci by se dalo s uspechem 
pochybovat. 

Nejlevnejsi graficke equalizery, ktere 
jsou jeste pouzitelne, jsou prave 
oktavove. Na trhu jich existuje cela 
rada, nektere i za velmi levny peniz, 
ale pro narocnejsi praci se prilis 
nehodi. Filtry jsou velmi ploche (maji 
male Q) a zmena kmitoctove 
charakteristiky v uzsim pasmu je 
tedy nemozna. 

Dvoutretinooktavove filtry maji 
typicky 15 pasem (viz tabulka) a jsou 
nekde na pokraji mezi „amaterskou“ 
tridou a profesionalnimi zarizenimi. 
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Typicke kmitocty filtru 
grafickych equalizeru 

oktavovy 

2/3 

oktavovy 

1/3 

oktavovy 



20 Hz 


25 Hz 

25 Hz 

31,5 Hz 


31,5 Hz 


40 Hz 

40 Hz 



50 Hz 

63 Hz 

63 Hz 

63 Hz 



80 Hz 


100 Hz 

100 Hz 

125 Hz 


125 Hz 


160 Hz 

160 Hz 



200 Hz 

250 Hz 

250 Hz 

250 Hz 



315 Hz 


400 Hz 

400 Hz 

500 Hz 


500 Hz 


630 Hz 

630 Hz 



800 Hz 

1 kHz 

1 kHz 

1 kHz 



1,25 kHz 


1,6 kHz 

1,6 kHz 

2 kHz 


2 kHz 


2,5 kHz 

2,5 kHz 



3,15 kHz 

4 kHz 

4 kHz 

4 kHz 



5 kHz 


6,3 kHz 

6,3 kHz 

8 kHz 


8 kHz 


10 kHz 

10 kHz 



12,5 kHz 

16 kHz 

16 kHz 

16 kHz 



20 kHz 


Tab. 1. Normovane ISO frekvence 


Kvalitnf graficke equalizery jsou 
tretinooktavove a mfvajf 31 (nekdy 30) 
pasem. Nekterf vyrobci totiz 
vypousteji nejnizsf kmitoctove pasmo 
20 Hz. Tyto equalizery maji jiz filtry 
s pomerne uzkym prenasenym 
pasmem (vyssf cinitel jakosti obvodu 


Q) a umoznujf tedy relativne presne 
nastavit pozadovany kmitocet. 
I u grafickych equalizeru vsak existuji 
dalsf rozdily, dane zejmena obvo- 
dovym resenfm, ke kterym se vsak 
vratfme pozdeji. 

Parametricke equalizery 

Druhou skupinou equalizeru jsou 
tzv. parametricke equalizery. Na rozdil 
od grafickych equalizeru se kmi¬ 
toctovy prubeh nenastavuje radou 
potenciometru s pevne danymi 
kmitocty, ale equalizer je slozen 
s mensfho poctu filtru (bezne 4 az 5), 
u kterych vsak lze menit vsechny 
zakladnf parametry, tj. stredni 
kmitocet, zdvih/potlaceni a cinitel 
jakosti obvodu Q. Tyto filtry jsou 
vetsinou razeny paralelne s tim, ze 
nastavitelna kmitoctova pasma se 
castecne prekryvaji. Nektere kon- 
strukce vsak pouzivaji i serioparalelni 
razeni filtru, takze mohou byt dva 
filtry zarazeny za sebou a tfm je 
jejich ticinek dvojnasobny. Protoze 
moznost nastavenf cinitele Q filtru 
byva pomerne siroka a kmitocet filtru 
je plynule nastavitelny, je para- 
metricky equalizer vhodny zejmena 
na specificke tipravy kmitoctove 
charakteristiky, jako je napriklad 
uzkopasmove vyrezanf nezadoucfch 
kmitoctu, zpusobujfcfch nezadoucf 
rezonance nebo k potlacenf zpetne 
vazby apod. 

Obecne lze tedy rfci, ze paramet- 
rickym equalizerem muzeme nastavit 
presneji kmitoctovy prubeh na nejake 
konkretnf frekvenci. Na druhe strane, 
graficke equalizery jsou co do 
nastavenf jednodussf (minimalne 
vizualnf kontrola kmitoctove charak¬ 
teristiky je nam preci jen blizsf). Pri 
pouzitf grafickych equalizeru na 


vystupech ozvucovacfch retezcu je pak 
vyhodou, ze vetsina audioanalyzeru 
pouzfva tytez ISO normovane frek¬ 
vence, takze zmerenou charakteristiku 
(ruzovy sum zobrazeny na displeji 
analyzeru) muzeme snadno grafickym 
equalizerem prfslusne korigovat. 

Popis GE2031 

V uvodu jsme si alespoh orientacne 
priblfzili problematiku korekcnfch 
zesilovacu. Vrat’me se tedy ke 
grafickym equalizerum. Z rozboru 
vyplyva, ze pro profesionalnf praci je 
nezbytny tretinooktavovy equalizer. 
Jednotlive kmitocty jsou dany ISO 
normou (viz tab. 1). Pouzijeme piny 
kmitoctovy rozsah 31 pasem, tedy 20 
Hz az 20 kHz. 

Na prvni pohled by se mohlo zdat, 
ze pokud jsou znamy delict kmitocty 
(a prfpadne pozadovany zdvih/pot- 
lacenf), je vse jasne. Opak je vsak 
pravdou. Pri navrhu grafickych 
equalizeru totiz existuje nekolik 
moznych obvodovych resent. Bezne 
pouzfvana zapojenf pracujf na principu 
RLC filtru, kde jsou klasicke 
indukcnosti z duvodu vyssf ceny, 
mechanicke narocnosti, vahy a na- 
chylnosti k rusenf nahrazovany 
syntetickou indukcnosti s operacnfm 
zesilovacem. Vlastnostf techto 
equalizeru je zmena cinitele jakosti 
filtru Q pri zmene zisku obvodu. Tento 
prfpad je demonstrovan na obr. 1. 
Modernejsf obvodova resent pouzfvajf 
filtry s tzv. konstantnfm Q. Pro ruzna 
nastavenf zisku zustava Q obvodu 
konstantnf (viz obr. 2). Rozdfly vsak 
existuji i mezi equalizery s kon¬ 
stantnfm Q. Problem nastava pri 
zduraznenf dvou sousednfch kmitoctu. 
Bezne equalizery vytvorf na 
kmitoctove charakteristice dva 



100 Ik 10k 


Obr. 1. Amplitudova charakteristika bezneho filtru 



100 Ik 10k 


Obr. 2. Krivka equalizeru s konstantnfm Q 
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Obr 3. Blokove zapojem' filtru s konstantm'm Q 


samostatne vrcholy na jmenovitych 
kmitoctech filtru. Pri vhodnem 
navrhu filtru lze vsak docflit toho, ze 
oba vrcholy se spojf se spickou lezici 
uprostred mezi obema kmitocty. 
Zmensime-li nynf zisk jednoho 
z dvojice sousednfch pasem, na 
kmitoctove charakteristice zustane 
stale pouze jeden vrchol, ale jeho stred 
se posune smerem k vice zduraznene 
frekvenci. Tfmto zpusobem lze tedy 
i u grafickeho equalizeru s pevne 
danymi kmitocty plynule posouvat 
vrchol (minimum/maximum) po 
kmitoctove ose. 

Principielni zapojeni filtru 
s konstantnim Q je na obr. 3. Jedna se 
o dvojici invertujicich zesilovacu. 
Signal z vystupu prvniho zesilovace je 
priveden na radu pasmovych propusti 
s prislusnym kmitoctem a sirkou 
pasma (Q). Vystup filtru je pak 
priveden na potenciometr, regulujici 
zdvih nebo potlaceni v prislusnem 
pasmu. Aby byl zarucen linearni 
prubeh korekci ve stredni poloze, jsou 
pouzity potenciometry s odbockou ve 
stredni poloze, ktera je uzemnena. 
Potenciometry maji v teto poloze 
i mechanicky „klik“. Pri vychyleni 
bezce potenciometru smerem 
k prvnimu zesilovaci (CUT) se signal 
odcita a tudiz zeslabuje, pri posunuti 
k druhemu konci (BOST) se signal na 
vstupu druheho OZ pricita a tudiz 
zesiluje. Toto zapojeni umoznuje 
volbou zisku prvniho a druheho zesi¬ 
lovace menit maximalni zisk/utlum 
korektoru, a to i nezavisle na sobe 
(napr. maximalni zesileni muze byt 
+ 12 dB, ale maximalni potlaceni az 
-20 dB). V nasem pripade je vsak 
maximalni zisk/utlum volitelny ±6 dB 
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nebo ±12 dB. Pro konstrukci pasmove 
propusti je pouzito zapojeni podle obr. 
4. Z duvodu jednoduchosti jsou 
kondenzatory Cl a C2 vzdy shodne a 
dopocitany jsou pouze hodnoty 
odporu R1 az R3. Protoze by bylo dost 
obtizne shanet odpory z rady vyssi nez 
E 24 nebo je vybirat, jsou pri prakticke 
realizaci odpory Rl, R2 a R3 slozeny 
vzdy ze seriove kombinace odporu 
z rady E 24 v metalizovanem 
provedeni s presnosti 1 % . V zapojeni 
jsou pouzity pouze tri hodnoty 
kondenzatoru Cl a C2 - 330 nF, 33 nF 
a 3,3 nF. To opet ulehcuje pripadny 
vyber. Pri pouziti svitkovych 
kondenzatoru s presnosti 5 % je 
dosazeny rozptyl parametru filtru 
v akceptovatelnych mezich. Kdo 
pozaduje vyssi presnost, muze kon¬ 
denzatory premefit a vybrat, pripadne 
prislusne upravit (zvetsit ci zmensit 
hodnoty odporu, must vsak byt 
zachovan jejich vzajemny pomer: 
R3 = 2*R1, Rl = 30*R2). 

Blokove zapojeni 

Zjednodusene blokove zapojeni 
jednoho kanalu equalizeru GE2031 je 
na obr. 5. Vstupni symetricky signal 
je nejprve priveden na filtr vf ruseni 
a dale na vstupni symetricky zesilovac, 
ktery signal prevede na nesymetricky 
a snizi jeho uroveh o 8 dB. Za 
vstupnim zesilovacem je dvojice 
plynule preladitelnych filtru (horni 
a dolni propust druheho radu se 
strmosti 12 dB/okt.). Protoze dolni 
i horni mezni kmitocty lze nastavit 
mimo akusticke pasmo (10 Hz 
a 40 kHz), nemaji filtry samostatne 
vypinace. Protoze oba filtry maji 
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kazdy zesileni +4 dB, je na jejich 
vystupu signal o jmenovite urovni. Za 
filtry nasleduje urovnovy zesilovac se 
ziskem nastavitelnym v rozmezi 
±12 dB. Jednotkove zesileni je 
zaruceno mechanickym „klikem“ ve 
stredni poloze a uzemnenou odbockou 
ve stredu drahy. Potenciometr ma 
atypicky prubeh odporove drahy „W“, 
coz je logaritmicky do 50 % a expo- 
nencialni v druhe polovine. Stejny 
prubeh maji i tahove potenciometry, 
pouzite na jednotlivych kmitoctovych 
pasmech. Tato odporova draha 
umoznuje lepsi prubeh stupnice nez 
bezne linearni potenciometry. Vyznam 
urovhoveho zesilovace bude vysvetlen 
pozdeji. Za urovnovym zesilovacem 
nasleduje obvod korekci, jak byl 
popsan vyse. Tlacitkovym prepinacem 
na prednim panelu se voli 
zdvih/potlaceni v rozsahu do ±6 dB 
nebo ±12 dB. Zvoleny rozsah je 
soucasne indikovan dvemi LED na 
prednim panelu. Za korektorem 
nasleduje druhy urovnovy zesilovac, 
opet s nastavitelnym ziskem ±12 dB. 
Na vystupu je zesilovac s tzv. servo 
symetrickym vystupem. Proti 
beznemu zapojeni, kde je vystupni 
symetrie tvorena pouze invertujicim 
a neinvertujicim zesilovacem, ma 
pouzite zapojeni vyhodu, ze rozkmit 
vystupniho signalu zustava stejny jak 
pri symetricke zatezi, tak i pri 
nesymetricke, kdy jeden z vystupu 
zkratujeme na zem. 

Na profesionalni zarizeni jsou 
kladeny zvysene naroky s ohledem na 
provozni spolehlivost. Proto se casto 
pouziva aktivni obvod BYPASS s rele. 
Vstupni a vystupni konektory jsou 
zkratovany pres dvojity prepinaci 
kontakt rele. Dojde-li k vypadku 
proudu (napajeni), rele se rozepne 
a vs tup s vystupem se propoji. Vypnuti 
equalizeru (rozepnuti kontaktu rele) 
docilime take tlacitkovym spinacem 
BYPASS na prednim panelu. Zapnuti 
BYPASS je indikovano LED. 
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Obr. 4. Pasmova propust 
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Obr. 5. Btokove zapojeni equalizeru GE2031 


Zminil jsem se o zvlastni funkci 
obou urovnovych zesilovacu. Castym 
problemem vicepasmovych equalizeru 
je zvysena hladina sumu. Pro dosazeni 
maximalniho rozkmitu signalu 
v obvodu korektoru (a tim i lepsiho 
odstupu signal/sum) je vyhodne, aby 
signal zpracovavany korektorem byl 
tesne pod mezi limitace. Protoze na 
vstupu equalizeru se mohou 
vyskytovat ruzne napet’ove urovne 
(napr. +4 dBu ve studiove technice, 
0 dBu v ozvucovacich zarizenich, 
-10 dBu u zapojeni spotrebni 
elektroniky), umoznuji oba lirovnove 
zesilovace na vstupu zvysit uroven 
signalu, zpracovavaneho korektorem 
a stejnym pomerem signal na vystupu 
opet zeslabit tak, aby jmenovita uroven 
vstupu a vystupu byla shodna. Proto 
maji vstupni i vystupni lirovnove 
zesilovace vzajemne obraceny prubeh 
zesileni otocneho potenciometr. Jak 
jsme jiz rekli, ve stredni poloze je 
zesileni obou shodne - 0 dB. Pridame- 
li nyni na vstupnim zesilovaci napr. 
+ 6 dB (do 1/2 prave poloviny 
stupnice) a stejne tak otocime i po¬ 
tenciometr vystupniho zesilovace (do 
1/2 prave poloviny stupnice), vystupni 
zesilovac snizi uroven signalu prave 
o-6 dB. Protoze oba potenciometry 
jsou na prednim panelu umisteny 
tesne pod sebou, je snadne dodrzet na 
obou shodne nastaveni. V principu by 
bylo mozne pouzit pro tuto funkci 
tandemovy potenciometr, ale oddelene 
nastaveni je flexibilnejsi a umoznuje 
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pripadne zmeny vstupni a vystupni 
urovne, pripadne korigovat drastictejsi 
nastaveni tahovych potenciometru 
(zname pod heslem „volume doprava“ 
nebo „vse naplno“). S timto principem 
vsak souvisi jeden problem. U vetsiny 
studiovych zarizeni patri k zakladnim 
pozadavkum dostatecna rezerva 
prebuditelnosti. Proto se jmenovite 
urovne signalu pohybuji okolo 0 dBu, 
aby pri normalnim napajecim napeti 
±15 V byla prebuditelnost alespoh 
okolo 20 dB. Teoreticky by tedy sel 
zvysit dynamicky rozsah zarizeni 
o dalsich 20 dB. To je vsak v praxi 
tezko realizovatelne. Na druhou stranu 
musime uvazit, na jakem miste 
zvukoveho retezce je nejcasteji 
graficky equalizer pouzivan (na 
vystupu, casto az pred elektronickou 
vyhybkou nebo dokonce az pred 
koncovym zesilovacem). To jest tarn, 
kde je jiz dynamika signalu (ve smyslu 
urovnovych spicek) velmi omezena 
ruznymi kompresory a limitery. 
Nehlede na to, ze pokud by se na 
vystup nejaka lirovnova spicka dostala, 
prvni, co bude v limitaci, bude 
koncovy zesilovac, protoze jeho 
prebuditelnost vuci jmenovitemu 
(plnemu) vystupnimu signalu je 
prakticky nulova. Z uvedene uvahy 
vyplyva, ze za jistych okolnosti lze 
skutecne bez obav zvysit uroven 
zpracovavaneho signalu tenter az 
k mezi limitace. Podivame-li se znova 
na blokove zapojeni equalizeru, 
vidime, ze obvod obsahuje nekolik 




mist, kde muze dojit k limitaci. 
Predpokladame, ze vstupni signal ma 
nejakou standardni uroven (tj. 
nezpusobi limitaci). Za vstupnim 
zesilovacem a dvojici filtru je celkove 
zesileni 0 dB (-8 dB, +4 dB a + 4 dB). 
V tomto miste se prvne testuje uroven 
signalu. Pokud pronikne na vstup vetsi 
signal (blizici se limitaci), zde se 
projevi. Dalsi narust signalu muze 
zapricinit vstupni urovnovy zesilovac 
(az +12 dB). Na jeho vystupu must byt 
tedy opet sledovana uroven. Na 
vystupu korektoru muze dojit 
k dalsimu narustu signalu - tedy opet 
bod pro mereni. Vystupni urovnovy 
zesilovac take muze zpusobit 
prebuzeni, takze na jeho vystupu je 
posledni bod, ve kterem musime 
sledovat uroven signalu. V zadnem ze 
vzpominanych bodu obvodu nesmi 
tedy za provozu prekrocit uroven 
signalu danou mez. Proto je v techto 
ctyrech bodech signal usmernovan 
aktivnimi usmernovaci (diodou 
s operacnim zesilovacem). Ty nabijeji 
spolecny filtracni kondenzator, ktery 
soucasne urcuje casove konstanty 
pripojeneho spickoveho VU metru. 
LED stupnice VU metru je cejchovana 
v dB, ale ponekud netypicky indikuje 
nejvyssi LED nebezpeci prebuzeni 
(O/LOAD) a dalsich 11 LED pod ni 
pak urovne od 0 dB po -30 dB. Urovni 
0 dB na stupnici tak odpovida interne 
+ 20 dBu, coz je efektivni napeti 
7,75 V. I pri teto urovni signalu ma 
equalizer jeste rezervu asi +4 dB do 
skutecne limitace (dane maximalnim 
rozkmitem pouzitych OZ pri napa¬ 
jecim napeti ±17 V). 
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Obr. 6. Schema zapojenf vstupm'ch a vystupm'ch obvodu 
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Obr. 7. Schema zapojeni desky horni a dolni propusti 
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Obr. 8. Schema zapojeni desky equalizeru 
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Obr. 9. Schema zapojenf desky pasmovych filtru 
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20 Hz 25 Hz 31,5 Hz 40 Hz 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz 250 Hz 315 Hz 400 Hz 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1 kHz 



Obr. 10. Schema zapojenf desky tahovych potenciometru 
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Obr. 11. Schema zapojeni VU metru 


1/2001 


iZjjIEb 


13 
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V praxi tedy nastavujeme vstupni 
a vystupni uroven tak, aby v signa- 
lovych spickach dosahovala uroven na 
VU metru tesne pod 0 dB. 

Na zaver jeste nekolik poznamek 
k celkove koncepci GE2031. 

Pri navrhu tohoto equalizeru jsem 
musel zohlednit nekolik faktoru. 
Prvni byl vyber pouzitych soucastek, 
zejmena potenciometru. Uvazovana 
koncepce prakticky vyloucila moznost 
zhotovit tuto verzi grafickeho equali¬ 
zeru z bezne dostupnych soucastek. 
Potenciometry s pozadovanym 
prubehem drahy, stredovym klikem 
a odbockou jsou natolik specificke, ze 
je nenabizi zadna z beznych 
obchodnich firem. Jedina moznost 
byla kontaktovat pfimo vyrobce, ktery 
tento typ nabizi. Ani tam vsak nebyla 
situace zcela jednoducha, nebot’ i pres 
to, ze pozadovany model byl uveden 
v katalogu, pri jednani vyslo najevo, 
ze zrovna tato hodnota s timto 
prubehem jaksi neni a bude se pro ni 
muset vyrobit nova maska na drahu. 
Podobna situace nastala s tahovymi 
potenciometry. Puvodne jsem mel 
predstavu, ze pouziji tahove poten¬ 
ciometry s LED diodou v bezci. 
Kdysi jsem tohle resent videl mam 
dojem u firmy Haris a celkem se mi 
zamlouvalo. Prvni problem byl 
s delkou drahy. I kdyz se vyrabi 
tretinooktavove equalizery s vyskou 
1 HE/HU (tj. 1,75“ nebo 44,5 mm), 
vetsina profesionalnich zvukafu vam 
potvrdi, ze pokud chcete neco nastavit 
na draze ±10 az ±15 mm, tak si moc 
nezasoupete. Nakonec mne stejne 
vyrobce (a dokonce ne jeden) sdelil, ze 
s pozadovanym typem (s LED) jsou 
jakesi problemy a v dohledne dobe 
nebude k dispozici. 

Jako nahradni reseni jsem tedy 
zvolil tahovy potenciometr s plas- 
tovym bezcem a delkou drahy 45 mm. 
Celkova delka potenciometru je 
60 mm, takze dva potenciometry nad 
sebou (120 mm) se s jistou vuli vejdou 
do standardni mechaniky 3 HE/HU 
(133,5 mm). Pouzitim plastoveho 
bezce se lze s pfivfenim oka vyhnout 
knofliku, coz je dalsi vec takrka 
nedosazitelna. I kdyz vetsina vyrobcu 
nabizi tretinooktavove equalizery jak 
v jednokanalovem (mono), tak 

1 v dvoukanalovem provedeni (jako 
nas GE2031), rozhodl jsme se rovnou 
pro dvoukanalove. Duvodu bylo 
nekolik. Vetsinou se pouzivaji stejne 
minimalne dva kanaly. Pri mono- 
fonnim by musela byt konstrukcni 
vyska dana tahovymi potenciometry 

2 HE/HU (90 mm), coz u dvou kanalu 
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jiz predstavuje 180 mm v racku, jedna 
vyssi mechanika je podstatne lacinejsi 
nez dve nizsi a vystacite s jednim 
napajecim zdrojem. Vzhledem k tomu, 
ze mechanicke dily (skrinka a zdroj 
s toroidnim transformatorem) tvori 
znacnou cast nakladu na stavbu 
a protoze prizniva cena bude asi 
jednim z hlavnich duvodu, proc bude 
mit nekdo zajem si tento equalizer 
postavit, zvolil jsem prave dvou¬ 
kanalove provedeni. 

Dalsim pozadavkem byla „relativne“ 
jednoducha konstrukce a dobra 
opakovatelnost. Z tohoto duvodu 
konstrukce neobsahuje zadne nasta- 
vovaci prvky, s vyjimkou poznamky, 
tykajici se pripadneho vyberu kon- 
denzatoru, jsou pouzity standardni 
soucastky v bezne dostupnych 
tolerancich (kondenzatory J - 5%, 
odpory 1%). Konstrukce obsahuje 
celkem 7 desek s plosnymi spoji 
(z nichz dve - desky filtru jsou 
identicke), ktere jsou vzajemne 
propojeny plochymi vodici 
s konektory PFL/PSL. Vsechny 
soucastky s vyjimkou toroidniho 
transformatoru, sit’ove zasuvky 
s pojistkou a sit’oveho vypinace jsou na 
deskach s plosnymi spoji, takze cela 
konstrukce je jak snadno zhotovitelna, 
tak i dobre servisovatelna. 

GE2031 - deska 
vstupu/vystupu 

Schema zapojeni vstupnich 
a vystupnich obvodu je na obr. 6. 
Protoze oba kanaly jsou zapojeny 
shodne, popiseme si pouze prvni. 
Vstupni signal je priveden na konektor 
K1 typu XLR (F). Paralelne ke 
konektoru XLR je zapojen i klasicky 
L“ konektor JACK K2. Stejnym 
zpusobem (XLR + JACK) jsou reseny 
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i vystupni konektory K4 a K5.1 kdyz 
existuji kombinovane konektory 
(XLR a JACK v jednom pouzdru), 
jejich cena je podstatne vyssi a my 
nejsme tlaceni ani nedostatkem mista 
(deska je umistena podel zadniho 
panelu equalizeru). Mezi vstupnimi a 
vystupnimi konektory je jeste treti 
konektor JACK, K3 (PATCH I/O). 
Ten slouzi k propojeni equalizeru 
jednim stereofonnim konektorem 
JACK napriklad pri zapojeni do 
standardniho konektoru INSERT 
vstupni/vystupni jednotky mixazniho 
pultu. 

Ze vstupnich konektoru je 
symetricky signal priveden pres 
odpory Rl, R2, R3 a R4 na dvojici 
zesilovacu IC1A a IC1B. Odpory Rl 
az R4 soucasne definuji vstupni 
impedanci 20 kohmu. Kondenzator 
Cl potlacuje vf ruseni na vstupu. 
Operacni zesilovac IC2A prevadi 
symetricky signal na nesymetricky. 
Zisk tohoto obvodu je -8 dB. Z jeho 
vystupu je signal priveden na vyvod 
1 konektoru K12. Signal zpracovany 
v equalizeru se vraci na 
vstupni/vystupni desku stejnym 
konektorem na vyvodu 3. Z duvodu 
snizeni preslechu mezi signalovymi 
vodici v plochych kabelech jsou 
vsechny sude vodice uzemneny. IC2B 
je zapojen jako sledovac a z jeho 
vystupu je pres oddelovaci 
kondenzator C3 napajen symetricky 
vystupni zesilovac. Obe polarity 
vystupniho signalu jsou pak pres 
prepinaci kontakty rele RE1 pripojeny 
k vystupnim konektorum K4 a K5. 
V klidove poloze rele RE1 jsou 
propojeny vstupni a vystupni 
konektory (BYPASS). Ochranna dioda 
D1 je umistena vedle rele RE1. Civka 
rele je ovladana vodici -RELE a + 
RELE z desky horni a dolni propusti. 
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BYPASS take napajeci zdroj, ktery si 
popiseme na zaver. 

Deska horm a dolin' propusti 

Schema zapojeni je na obr. 7. Ze 
vstupni desky je signal priveden na 
vyvod 1 konektoru Kl. Zesilovac 
IC1A je zapojen jako horni propust 
druheho radu se strmosti 12 dB/okt. 
a rozsahem delicich kmitoctu od 
10 Hz do 250 Hz. K nastaveni kmi¬ 
toctu je pouzit dvojity otocny poten- 
ciometr 2x 100 kohmu s exponen- 
cialnim prubehem. V leve krajni 
poloze je filtr prakticky vyrazen 
- kmitocet 10 Hz. Odpory R8 a R9 je 
dano zesileni obvodu +4 dB. Obdobne 
je zapojena i dolni propust s ope- 
racnim zesilovacem IC1B. Tandemo- 
vym potenciometrem P2 se nastavuje 
ofiznuti vyssich kmitoctu od 3 kHz do 
40 kHz. V leve krajni poloze je 
nastaven kmitocet 40 kHz, tedy filtr 
je opet prakticky vypnut. Signal 
z filtru pokracuje na desku equalizeru 
pres vyvod 17 konektoru Kl. 

Na teto desce jsou take obvody pro 
ovladani funkce BYPASS (spinac 
civky rele). Tento obvod soucasne 
zajist’uje zpozdeny start po zapnuti 
napajeciho napeti. To je privedeno na 
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tlacitkovy prepinac SI A. V normalni 
poloze (provozni - spinac rozepnut) se 
pres odpory R12 a R13 zacina nabijet 
kondenzator C5. Pres odpor Rll je 
soucasne na civce rele kladne napajeci 
napeti. V okamziku, kdy napeti na C5 
otevre tranzistory T1 a T2, civka rele 
sepne. Kontakty SIB jsou rozepnuty 
a LED LD1 nesviti. Stisknutim 
tlacitkoveho prepinace SI se odpoji 
privod kladneho napeti na civku rele, 
to se rozpoji a equalizer je odpojen 
(jsou propojeny vstupni a vystupni 
konektory). Soucasne se rozsviti LED 
LD1 (BYPASS). 

Konektor K2 propojuje napajeci 
napeti ze zdroje a soucasne jsou timto 
kabelem propojeny desky filtru 
s deskou equalizeru. Na desce propusti 
je vsak vyvedeno pouze napajeci 
napeti. 

Deska equalizeru 

Schema zapojeni desky equalizeru je 
na obr. 8. Vstupni signal z desky 
propusti je priveden na vyvod 17 
konektoru Kl. Hned na vstupu je 
prvni operacni usmernovac s IC9A 
a diodou D8, sledujici uroven 
vstupniho signalu. Usmernene napeti 


nabiji pres odpor R63 kondenzator 
C21. Jinak pokracuje signal pres 
odpor R1 na vstupni urovhovy 
zesilovac s IC1A. Jeho zesileni/zesla- 
beni (±12 dB) urcuje potenciometr 
PL Zde je pouzit typ 100 kohmu 
s odbockou v 50 % drahy, ktera je 
uzemnena, s prubehem drahy typu 
„W“. Na vystupu je opet operacni 
usmernovac s IC1B. Operacni 
zesilovace IC2A, IC2B a IC3A tvori 
obvod equalizeru podle blokoveho 
schematu na obr. 2. Ctyrnasobny 
tlacitkovy prepinac SID a SIB 
(s indikaci SI A) prepina zpetnou 
vazbu equalizeru a tim i maximalni 
zesileni/zeslabeni ±6 dB nebo ±12 dB. 
Signalove vodice CUT, DRIVE 
a BOST, mezi ktere se pripojuji 
potenciometry filtru a jednotlive 
pasmove propusti, jsou vyvedeny na 
druhou polovinu konektoru K2 
(spicky 19, 21 a 23, kdyz vodice 1 az 
18 tehoz konektoru slouzi pro rozvod 
napajeni z desky zdroje). Napeti na 
kondenzatoru C21 spickoveho VU 
metru je na desku VU metru pri- 
vedeno na vyvodech 31 (33) konektoru 
K2. Za equalizerem je druhy 
(vystupni) urovhovy zesilovac s IC4A 
a potenciometrem P2. Vystup z desky 
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equalizeru je priveden na vyvod 3 
konektoru Kl, ktery pokracuje zpet na 
desku vstupu/vystupu. 

Deska filtru 

Schema zapojeni desky filtru je na 
obr. 9. Tato deska je v equalizeru 
pouzita 2x. Jedina modifikace pro 
prvnf nebo druhy kanal spociva 
v nastavenf zkratovacfch propojek 
SW1, SW2 a SW3 u konektoru Kl, 
kterymi se prifazujf vodice CUT, 
BOST a DRIVE z prfslusneho 
equalizeru. Princip filtru pasmovych 
propustf byl popsan vyse. Vetsina 
odporu je slozena ze seriove 
kombinace, pouze hodnoty, ktere bylo 
mozno vybrat prfmo z rady E 24, jsou 
samostatne. Obe desky filtru jsou 
pomocf uhlovych adresovacfch list 
(2x 6 kolfku, 90°) K2 az K7 zapajeny 
kolmo do desky tahovych poten¬ 
ciometru. Vystupy jednotlivych 
pasmovych propustf jsou pak 
propojkami K2 az K7 spojeny s bezci 
prfslusnych tahovych potenciometru. 
Na poslednf propojce K7 je pripojen 
pouze jeden filtr (cfslo 31-20 kHz), 
takze zbyvajfcf kolfky jsou pouzity pro 
prenos signalu BOST, CUT a GND 
z konektoru Kl na desku poten¬ 
ciometru. 

Deska potenciometru 

Zapojeni desky potenciometru je 
na obr. 10. Tato deska je opet spolecna 
pro oba kanaly. Jsou na nf ve dvou 
radach nad sebou umfsteny tahove 
potenciometry vsech 31 pasem. Deska 
slouzf k propojenf potenciometru 
a soucasne jako pomocny montaznf 
prvek. Vzhledem k vnitrnf vysce 
prednfho subpanelu (127 mm) a vysce 
potenciometru (2x 60 mm + 5 mm 
mezera) 125 mm nezbyva zadny 
prostor pod ani nad potenciometry pro 
pripevnenf desky potenciometru 
k prednfmu subpanelu. Protoze 
potenciometry jsou v kovovem 
pouzdru a majf vlastnf upevnovacf 
otvory v hornf casti, vyuzijeme je 
k prisroubovanf k subpanelu. Z druhe 
strany desky potenciometru jsou 


kolmo na ni pomocf sestice uhlovych 
dvouradych list priletovany obe desky 
s pasmovymi filtry. Desky filtru jsou 
jeste vzajemne fixovany distancnfmi 
sloupky. Cely blok (deska poten¬ 
ciometru s obema deskami filtru) tak 
tvorf mechanicky i elektricky 
kompaktnf celek dostatecne odolny 
i proti pomerne tvrdemu zachazenf. 

VU metry 

VU metry obou kanalu jsou 
umfsteny na jedine desce. Schema 
zapojeni je na obr. 11. Operacnf 
usmernovace na desce equalizeru 
sledujf maximalnf uroven signalu na 
ctyrech kritickych mfstech obvodu. 
V zapojeni jsou pouzity pouze 
jednocestne usmernovace. Spravnejsf 
by bylo pouzft zapojeni usmernovace 
dvoucestneho. Je to samozrejme urcity 
kompromis mezi idealnfm stavem 
a cenou (nebo spfse slozitostf). I kdyz 
se v extremnfch prfpadech muze 
vyskytnout rozdfl mezi lirovnf kladne 
a zaporne pulvlny signalu i nekolik 
dB, jde spfse o ridsf jev, navfc i pri 
indikaci plneho vybuzenf ma equalizer 
stale nekolik dB do skutecne limitace 
v rezerve. 

Usmernene a filtrovane napetf 
z kondenzatoru C21 na desce 
equalizeru je pres vodice 31 a 33 
konektoru Kl privedeno na desku VU 
metru. Protoze potrebujeme pomerne 
presnou stupnici s atypickym 
decibelovym delenfm, musfme VU 
metr realizovat klasickou odporovou 
sftf a radou komparatoru. Na druhe 
strane vychazf toto resenf sice trochu 
pracnejsf na osazovanf, ale cenove 
vyhodnejsf nez klasicke monoliticke 
obvody napr. rady LM3914 az 
LM3916. 

Dalsf vyhodou je nizsf proudova 
spotreba, navfc nezavisla na poctu 
rozsvfcenych diod. To je dano tfm, ze 
vsechny diody jednoho VU metru jsou 
zapojeny do serie a napajeny ze zdroje 
proudu, takze odber obvodu je 
v kazdem okamziku konstantnf. Navfc 
celkovy proud pri pouzitf 
nfzkoprfkonovych LED je velmi maly. 
Za vstupnfm zesilovacem IC1 (je 


pouzit typ se vstupy JFET), zapojenym 
jako sledovac, je dvanact komparatoru, 
slozenych z obvodu typu LM339. 
Aby byla skutecne na minimum 
omezena moznost pruniku preslechu, 
vznikajfcfch prepfnanfm komparatoru 
pres napajenf, je VU metr napajen 
z desky zdroje samostatnymi vodici 
(spicky 1 az 6 konektoru Kl). Napajenf 
je dodatecne filtrovano kondenzatory 
C13 a Cl4, zapojenymi pres odpory 
R35 a R36. Pro srovnanf prfpadnych 
tolerancf soucastek je na vstupu 
odporoveho delice zapojen trimr PI 
(P2), kterym lze nastavit shodnou 
citlivost obou kanalu VU metru. 

Napajeci zdroj 

Dobre filtrovane napajeci napetf je 
zakladem pro dosazenf dobreho 
odstupu rusivych napetf. Pouzity 
napajeci zdroj byl jiz nekolikrat 
popsan. Obe poloviny zdroje jsou 
shodne, jsou napajeny ze dvou 
samostatnych sekundarnfch vinutf 
sft’oveho toroidnfho transformatoru 
a teprve na konci jsou spojeny pro 
zfskanf symetrickeho napajecfho 
napetf. Schema zapojeni zdroje je na 
obr. 12. Protoze zdroj je umfsten na 
stejne desce jako vstupnf a vystupnf 
obvody, nezacfna cfslovanf soucastek 
od 1. Diodovy usmernovacf mustek je 
osetren kondenzatory pro snizenf 
pruniku vf rusenf ze site. Za filtrac- 
nfmi kondenzatory C21 a C22 
nasleduje nasobic kapacity s tranzis- 
torem Tl. Tfm se vyrazne zmensf 
zvlnenf napajecfho napetf na vstupu 
monolitickeho regulatoru IC7 
s obvodem LM317. Odpory R53 a R54 
je vystupnf napetf nastaveno na 17 V. 

K rozvodu napajecfho napetf je 
pouzit konektor Kl 1. Mezi ostatnfmi 
deskami je pouzit 34zflovy kabel, 
k napajecfmu zdroji jsou vsak vodice 
21 az 34 odrfznuty a na desce zdroje 
je pouze 20zilovy konektor. Pficemz 
vjVody 1 az 6 napajf desku VU metru, 
vyvody 7 az 12 napajf desky propustf 
a equalizeru a poslednf sestice - 
vyvody 13 az 18 slouzf pro napajenf 
obou desek filtru. 

Pokracovam pnste 
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Solarnf zahradnf svftilna 



Obr. 1. Schema zapojeni spinace pro zahradni svftilnu 


V poslednf dobe se rozmaha moda 
solarnf ch zahradnfch svetelek. Pracujf 
na jednoduchem principu. V krytu 
lampy je umfsten slunecnf clanek, 
ktery behem dennfho svetla nabfjf 
vestaveny akumulatorek. Po setmenf 
cidlo osazene fotoodporem sepne 
malou halogenovou zarovicku, ktera 
rozsvftf lampicku. Toto zarfzenf lze 
snadno zhotovit i v amaterskych 
podmfnkach. 

Popis 

Schema zapojeni je na obr. 1. 
Slunecnf clanky se pripojf ke 
svorkovnici K3. Obvod je urcen pro 
seriove spojenf 8 kusu clanku s na¬ 
petf m asi 0,5 V. Dioda D1 musf byt 
typu Shottky, protoze ma vyrazne 
mensf libytek napetf v propustnem 
smeru nez bezna kremfkova. Na 
svorkovnici K2 pripojfme dva NiCd 
akumulatorky (tuzkove) s napetfm 
1,2 V. Spfnac S1A odpojuje obvod 
spfnace. Pro dobfjenf akumulatoru 
nenf treba zadne zvlastnf zapojeni, 
protoze slunecnf clanky se chovajf jako 
zdroj proudu s intenzitou odpovfdajfcf 
mnozstvf dopadajfcf slunecnf energie. 
Protoze dnesnf NiCd akumulatory 
jsou pomerne robustnf, vydrzf i mfrne 
vyssf nabfjecf proud nez je udavana 
1/10 C. 

Obvod svetelneho spfnace je rfzen 
fotoodporem Rl. Za dennfho svetla je 
jeho odpor relativne nfzky a proto je 
napetf z delice R2/R1 nedostacujfcf pro 
otevrenf tranzistoru Tl. Se soumra- 
kem se vsak odpor fotoodporu vyrazne 



zvysf, az se tranzistor Tl otevre. Tfm 
se otevrou i tranzistory T2 a T3. 
Odpor R8 zavadf kladnou zpetnou 
vazbu, cfmz vznika hystereze pri 
preklapenf (Schmittuv klopny obvod). 
S otevrenfm T3 se sepne i tranzistor 
T4, v jehoz kolektoru je zapojena 
halogenova zarovka 2,5 V/ 75 mA. 
Svetlo zustane svftit, dokud se 
akumulator nevybije, nebo nestoupne 
intenzita okolnfho svetla a tranzistor 
Tl se opet neuzavre. 

Stavba 

Obvod spfnace zahradnf solarnf 
svftilny je zhotoven na jednostranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 
48 x 28 mm. Rozlozenf soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky s plosnymi spoji je na 



Obr. 3. Obrazec desky spoju 


obr. 3. Stavba spfnace je velmi 
jednoducha, pri peclive praci musf 
fungovat na prvnf zapojeni. U novych 
akumulatoru se doporucuje dva az tri 
dny nechat vypfnac SI rozepnuty, aby 
se akumulatory nabily a zformovaly. 

Zaver 

Popsane zapojeni lze postavit 
z suplfkovych zasob. Je to ekonomicka 
varianta k profesionalne vyrabenym 
zahradnf m lampickam, ktere je mozno 
koupit v ruznych supermarketech 
pro stavebnfky a kutily. 


Seznam soucastek 


Rl.FOTO-R 

R2 . 220 kO 

R3.10 kO 

R4.1 kQ 

R5.10 kO 

R6.2,2 kO 

R7.18 kO 

R8.15 kQ 

R9.8,2 kO 

D1.1N5817 

K1.ARK2 

K2.ARK2 

K3.ARK2 

Tl.BC549C 

T2.BC557B 

T3.BC557B 

T4.BC549C 

SI .PS-22F 
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Jednoduchy video prepfnac 
pro 2 kamery 

Pavel Meca 



Nekdy chceme pripojit dve kamery 
k jednomu monitoru. Pro resenf 
tohoto problemu je vhodne pouzft 
elektronicky prepfnac. Popsany 
prepfnac je mozno pouzft pro 
libovolne kamery - barevne i cerno- 
bfle. Je jej mozno pouzft i k drive 
popsanym mini kameram MCI, MC2 
a MC3. 

Popis zapojem 

Zapojenf ma tri hlavnf casti. 
Pomalobezny generator, vlastnf 
prepfnacf obvod a vystupnf zesilovac. 
Pro pomalobezny generator je pouzit 
obvod NE555. Je zapojen standardne 
s kmitoctem nastavitelnym v rozsahu 
asi 1 az 13 vterin. 

Pro prepfnanf video signalu je 
pouzita jedna sekce obvodu CMOS 
4053. Tento obvod je snadno dostupny. 
Na vstupech jsou zapojeny odpory se 
standardnf hodnotou 75 Q. Obdel- 
nfkovy signal z generatoru ovlada 
prepfnanf signalu a take diody LED 
D1 a D2, ktere indikujf, ktery vstup 
je aktivnf. Prepfnac SW1 ma tri 
polohy. Ve strednf poloze funguje 
video prepfnac v automatickem 
rezimu. Prepnutfm na jednu 
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z krajnfch poloh se preklopf obvod 
NE555 na jednu stranu a na vstup 
prepfnace privede 0 V nebo napetf + V. 
Tfm se trvale zvolf jeden vstup 
a rozsvftf se odpovfdajfcf LED. 

Za prepfnacem nasleduje jedno¬ 
duchy zesilovac video signalu. Ten je 
tvoren tranzistory T1 a T2. Jeho 
zesflenf je asi 2. Tento zesilovac zesflf 
video signal na 2 Vss. Zatfzenfm 
standardnf impedancf 75 Q bude na 
vystupu opet napetf 1 Vss. 

Konstrukce 

Na obr. 2 je osazena deska plosnych 
spoju. Na desce jsou umfsteny 
vsechny soucastky. Obvod 4053 se 
zapajf prfmo do desky. Zde nenf na 
mfste prehnana obava ze znicenf 
obvodu. Obvody rady CMOS 4000 
jsou dosti odolne. Predpokladam, ze 
pistolova pajecka je jiz minulostf pro 
mnoho elektroniku. Pouze diody 
LED a packovy prepfnac jsou 
pripojeny k desce pomocf vodicu. Na 
desce jsou tri konektory typu CINCH 
pro pripojenf video signalu. Deska je 
navrzena pro dva dostupne typy 
konektoru. K napajenf je vhodne 
pouzft maly kompaktnf sft’ovy zdroj. 


■TdTTFt) 


Seznam soucastek 

odpory MIKRO 0204 


R1, R2, R13 . 

.75 Q 

R3. 

.47 kQ 

R4. 

.22 kQ 

R5 . 

.2,2 kQ 

R6, R8. 

. 2200 

R7 . 

.10Q 

R9, RIO, R11 . 

. 1 kQ 

R12. 

.... 100kQ 

PI . 

... 500 kQ/N 

elyty 


Cl, C3, C4. 

. . 10 /jF/50 V 

C5. 

. . 22 juF/25 V 

polovodice 


IC1 . 

NE555(B555) 

IC2. 

. 4053 

IC3 . 

. 78L09 

11 . 

.... BC548B 

T2 . 

. BC556 

D1, D2. 

.LED 

ostatni 


3 ks konektor CINCH do PS 

deska PS 


prepi'nac 3 polohy 


kontaktnf lista 2+3 piny 


knofli'k na potenciometr 
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Obr. 1. Schema zapojeni videoprepmace 


INI IN2 OUT 




Obr. 2. Deska s plosnymi spoji a rozlozeni soucastek 


Zaver 

Popsany video pfepinac je mozno objednat jako 
stavebnici u firmy MeTronix, Masarykova 66,312 12 Plzen, 
tel.: 019/7267642, paja@.ti.cz. Oznaceni stavebnice je 
MS21010 a cena je 210,- Kc. 
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Video rozbocovac 

Pavel Meca 


Pro pripojeni jedne kamery na dva 
monitory je nutno zapojit do cesty 
signalu aktivni rozbocovac. 

Na obr. 1 jezapojeni jednoducheho 
aktivniho rozbocovace. Na vstupu je 
zapojen standardni odpor 75 Q. Pak 
nasleduje zesilovac, ktery je sestaven 
ze dvou tranzistoru. Jeho celkove 
zesileni je asi 2. Na vystupu jsou dva 
oddelovaci odpory 75 Q. Pokud je na 
vystupu napeti 2 Vss, pak po zatizeni 
standardnim odporem 75 Q bude na 
vystupu standardni napeti 1 Vss. 

Na obr. 2 je osazena deska roz¬ 
bocovace. Na desce jsou pro pripojeni 
vodicu pouzity pajeci spicky. Konek- 
tory se pripoji stinenym kabelem. 
Konektory lze pouzit typu BNC nebo 
CINCH. 

Rozbocovac se nenastavuje a funguje 
ihned po pripojeni napajeni. Lze jej 
pouzit pro nahravani na dva video 
rekordery. 



IN 
GND 
GND 
OUT 1 
0UT2 
+V 
GND 


Obr. 2. Rozlozem' soucastek 


K1 


IN 


K2 „ 


GND 


Cl 


lOuF 


R1 

75 


-K 


R3 

22k 


T1 

BC548B 


R7 


IC3 

78L09 



1 

VO 

VI 

I 

I 

I 



R2 


R4 


R6 _ 

+ C3 




47k 


2k2 


10 

-10uF 

CN 



-K T2 

BC556 


220 


I I 


R5 

220 




R8 


75 

R9 


K3 


C4 _1± 
lOuF" 


K5 


OUT 

K6 


75 


OUT2 

K7 


GND 


+V 


K4 


GND 


Obr. 1. Schema zapojenf 


Seznam soucastek 

odpory MIKR0 0204 


R1, R8, R9 . 

.75 Q 

R2. 

.47 kQ 

R3. 

.22 kQ 

R4 . 

.2,2 kQ 

R5, R7. 

. 220Q 

R6 . 

.10 Q 

elyty 


C1,C3,C4. 

. . 10 juF/50 V 

polovodice 


IC1 . 

. 78L09 

T1 . 

.... BC548B 

T2 . 

.BC556 



Obr. 3 Obrazec desky spoju 


Polovodicove soucastky na Internetu 


V minulem cisle AR jsme podrobneji 
predstavili nekolik vyhledavacich 
sluzeb, kde lze ziskat nejruznejsi 
tidaje o polovodicovych soucastkach. 
Dnes prinasime nekolik dalsich adres 
s touto tematikou. 


1. Chip Directory: 

http:/Iwww.xs4all.nl/~mnswiik/chipdirli 

ndex.html 

2. ChipDocs: 

http://chipdocs. com 


3. ECG: 

http: /lecsproducts.com/ECGCrossReferen 

cel 

4. aufzu-Halbleiterecke: 

www. au fzu. del semi 


20 


(CiM<z£ehAfkje. 


1/2001 


















































































































STAVEBNI NAVODY 


Sit’ovy blikac 



t5U 







-V 
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5 <3 

9 
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Lc7 J 
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F100n F 

r 100n n 

F 100n 

B © © 
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IC2B 


_9 

II 

8 


D 

Q 

CL 

Q 

S 

R 


13 

1_2 

10 


MOS4013 


Obr. 1. Schema zapojeni sft’oveho blikace 


Popsane zarfzenf umoznuje 
periodicke spfnanf sft’ove zateze 
s nastavitelnou frekvencf. Spfnac ma 
detektor pruchodu sft’oveho napetf 
nulou pro minimalizaci rusiveho 
vyzarovanf do okolf. Uvedene zapojenf 
je vhodne naprfklad pro spfnanf 
svetelnych reklam nebo vystrazneho 
osvetlenf. Protoze zapojenf je napajeno 
prfmo sft’ovym napetfm, nenf tato 
konstrukce vhodna pro zacfnajfcf 
a mene zkusene amatery. Pri 
konstrukci must byt vsechny casti 
zarfzenf umfsteny v bezpecnem 
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izolovanem krytu vcetne potencio- 
metru PI (muzeme naprfklad pouzft 
typ s plastovou hrfdelkou. 

Popis 

Schema zapojenf blikace je na obr. 
1.4asovacf obvod je tvoren oscilatorem 
MOS4060 s integrovanym delicem. 
Z vystupu Q12 jsou impulsy 
privedeny na obvodu MOS4013. 
Vystup klopneho obvodu D spina 
indikacnf LED a soucasne pres odpor 
R3 i triak TY1. Hradla IC3D a IC3A 




tvorf detektor pruchodu sft’oveho 
napetf nulou. V tom okamziku se 
generuje impuls, ktery je priveden na 
hodinovy vstup obvodu IC2A. 

Blikac je z duvodu jednoduchosti 
napajen pres kondenzator C2. 
Napajecf napetf je usmerneno diodou 
D3 a stabilizovano Zenerovou diodou 
D2. 

Stavba 

Sft’ovy blikac je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji 
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o rozmerech 74 x 49 mm. Rozlozenf 
soucastek na desce s plosnymi spoji 
je na obr. 2, Obrazec desky spoju ze 
strany soucastek (TOP) je na obr. 3, 
ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 4. Jak jiz bylo receno v livodu, 
zanzeni must byt vestaveno do 
bezpecne izolovane krabice a zadna 
vodiva cast nesmf byt volne pristupna. 

Zaver 

Popsany blikac je relativne jedno- 
duchy a cenove dostupny, lispora 
v nepouzitf sft’oveho transformatoru 
je vyvazena vyssimi naroky na 
bezpecnost mechanickeho resent. 


Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce si'foveho blikace 



Obr. 3. Deska s plosnymi spoji - strana soucastek (TOP) 



Obr. 4. Deska s plosnymi spoji - strana spoju (BOTTOM) 


Seznam 

soucastek 

odproy 0204 

R1. 

.1 kQ 

R2. 

. 220 n 

R3. 

. 820 Q 

R4. 

.10 kt> 

R5. 

. 390 kQ 

R6. 

. 390 kQ 

R7. 

. 470 kQ 

R8. 

. 470 kQ 

R9. 

.22 kO 

RIO. 

.3,3 MQ 

kondenzatory 

Cl. 

. 470 pF 

C2. 

. 330 nF/X2-275 V 

C3. 

.100 nF 

C4. 

. 470 juF/16 V 

C5. 

.4,7 nF 

C6. 

.100 nF 

C7. 

.100 nF 

C8. 

.100 nF 

polovodice 

D1. 

.ZD-5V6 

D2. 

.ZD-5V6 

D3. 

.1N4007 

IC1. 

.MOS4060 

IC2. 

.MOS4013 

IC3. 

.74HC132 

LD1. 

.LED 

TY1. 

.TIC216 

ostatni 

K1 . 

.ARK 3 

PI. 

. 500 kQ 

P01. 

.1,6 AT 
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Predzesilovac pro elektrickou kytaru 



Obr. 1. Schema zapojenl predzesilovace pro elektrickou kytaru 
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Jednoduchy predzesilovac, ktery 
lze vyhodne pouzit jako vstupni cast 
kytaroveho komba, patri mezi velmi 
zadane konstrukce. Jeden takovy jsme 
pro vas dnes pripravili. Predzesilovac 
umoziiuje smesovat dva nezavisle 
vstupy, ma tripasmove korekce, 
regulator vystupni hlasitosti a dva 
oddelene vystupy. 


Popis 

Schema zapojeni predzesilovace je 
na obr. 1. Vstupy jsou osazeny 
konektory JACK K1 a K2 s vyvody 
do desky s plosnymi spoji. Za 
vazebnim kondenzatorem Cl a od- 
porem R30 je zarazen filtr vf ruseni 
s kondenzatorem C28. Pak nasleduje 


prvni zesilovaci stupeh s IC1A (IC1B 
v druhem vstupu). Signal z obou 
vstupu je pak priveden na 
potenciometry vstupni tirovne PI 
a P2. Vystup z potenciometru je 
stejnosmerne oddelen kondenzatory 
C5 (C6) a smichan v smesovacim 
zesilovaci IC2A. Jeho vystup napaji 
pres odpor RIO a kondenzator C7 
klasicky zpetnovazebni tripasmovy 
korektor s potenciometry P3, P4 a P5, 
zapojeny kolem obvodu IC2B. Na jeho 
vystupu je potenciometr vystupni 
hlasitosti P6. Signal z jeho bezce je 
rozdelen do dvou samostatnych 
kanalu s vystupnimi zesilovaci IC3A 
a IC3B. Z nich je pak pres oddelovaci 
kondenzatory C18 (C19) a ochranne 
odpory R26 (R27) priveden na 
vystupni konektory typu JACK. 

Predzesilovac je napajen symet- 
rickym napetim ±15 V. Osazen je 
nizkosumovymi obvody typu 
NJM4580D. 

Stavba 

Predzesilovac je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 239 x 36 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji 
je na obr. 2, Obrazec desky spoju ze 
strany soucastek (TOP) je na obr. 3, 
ze strany spoju (BOTTOM) je na obr. 
4. Stavba neskyta zadne zaludnosti 
a pri peclive praci must predzesilovac 
pracovat na prvni zapojeni. 

Zaver 

Popsany predzesilovac ma pres 
pomerne jednoduchou konstrukci 
dobre vlastnosti. Nalezne jiste 
uplatneni zejmena u zacinajicich 
muzikantu, kdy muze byt pripojen 
napriklad k beznemu domacimu 
zesilovaci, pripadne poslouzi 
k rozsireni poctu vstupu stavajicich 
zarizeni v pripade jejich nedostatku. 

Pouzita litemtura 
ELV Journal 5/2000, s. 7 


Seznam soucastek 

odpory 0204 


R1 . 330 kQ 

R2 . 330 kQ 

R3.100 kQ 

R4.100 kQ 

R5.100 Q 

R6.100 n 

R7.100 kQ 

R8.100 kO 

R9.100 kO 

R10.100 n 

R11.1 kQ 

R12.150 n 

R13.560 Q 

R14.560 Q 

R15.10 kQ 

R16.150 Q 

R17.1 kQ 

R18.470 Q 

R19.100 Q 

R20.10 kQ 

R21.10 kQ 

R22 . 560 kQ 

R23 . 560 kQ 

R24 . 100 kQ 

R25 . 100 kQ 

R26.47 Q 

R27.47 Q 

R28 . 47 kQ 

R29 . 47 kQ 

R30.1 kQ 

R31.1 kQ 

R32.1 MQ 

R33.1 MQ 

Cl.10 juF/25 V 

C2.10 juF/25 V 

C3.10 juF/25 V 

C4.10 juF/25 V 


C5.10 juF/25 V 

C6.10 juF/25 V 

Cl .10 juF/25 V 

C8.6,8 nF 

C9.1 (jF 

CIO.4,7 nF 

C11.33 nF 

C12.22 nF 

Cl 3.33 pF 

C14.1 nF 

C15.10 juF/25 V 

Cl 6. 470 nF 

Cl 7. 470 nF 

Cl 8.47 juF/25 V 

Cl 9.47 F/25V 

C20.470 fi F/25 V 

C21 . 470 /I F/25 V 

C22. 100 nF 

C23. 100 nF 

C24. 100 nF 

C25. 100 nF 

C26. 100 nF 

C27. 100 nF 

C28. 100 pF 

C29. 100 pF 

C30. 33 pF 

IC1.NJM4580D 

IC2.NJM4580D 

IC3.NJM4580D 

K1.JACK-PCB 

K2.JACK-PCB 

K3.JACK-PCB 

K4.JACK-PCB 

PI.lOOkQ/A 

P2.lOOkQ/A 

P3.lOkQ/B 

P4.lOkQ/B 

P5.lOOkQ/B 

P6.lOkQ/A 


Desky plosnych spoju na Internetu 


Pocatkem roku jsme opet doplnili 
nase internetove stranky o nove 
podklady pro vyrobu desek s plosnymi 
spoji ke konstrukcim, ktere nase 
redakce pripravila pro casopisy 


Amaterske radio a Stavebnice a kon¬ 
strukce. Soucasne zde naleznete 
i dalsi zajimavou nabidku konstruk- 
cnich dilu ke stavebnicim, jako jsou 
otocne a tahove potenciometry, 


prepinace, konektory do PCB a dalsi 
soucastky. Nabidka obsahuje tez 
keramicke, elektrolyticke a foliove 
kondenzatory. To vse najdete na 
www. imtronic. cz 
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STAVEBNI NAVODY 


Pripravek pro vybirani odporu 

Pavel Meca 



Obr. 1. Schema zapojeni pripravku pro vybirani odporu 


Pokud potrebujeme vybirat odpory 
podle urcene tolerance, pak je mozno 
pouzit popsany pripravek. 

Na obr. 1 je celkove schema 
zapojeni. Referencni odpor Rref se 
pripojuje k hornimu komparatoru 
IC1A a testovany (porovnavany) odpor 
se pripojuje k dolnimu komparatoru 
IC1B. Potenciometrem PI se nastavuje 
tolerance pro testovany odpor Rx. 
S uvedenymi soucastkami v rozsahu 


1-5 %. Cim je nastavena hodnota 
potenciometru vetsi, tim je nastavena 
i vetsi tolerance pro testovany odpor. 
Pokud je hodnota odporu Rx vetsi nez 
nastavena tolerance, pak se kom- 
parator IC1A preklopi do kladne 
lirovne a LED D1 se rozsviti. Pokud 
bude hodnota odporu Rx mens! nez 
nastavena tolerance, pak se preklopi 
komparator IC1B do kladne lirovne 
a rozsviti se LED D3. Pokud je na 


vystupech obou komparatoru nulova 
uroven, znamena to, ze je testovany 
odpor v nastavene toleranci. Hradla 
obvodu IC2 tento stav vyhodnoti 
a rozsviti se LED D2. 

Na obr. 2 je osazena deska pripravku. 
Referencni a testovany odpor se 
pripoji na externi svorky. Diody LED 
se zvoli libovolne barvy. Stupnice 
potenciometru se muze ocejchovat 
v % tolerance. 



Obr. 2. Obrazec desky s plosnymi spoji a rozlozeni soucastek 
na desce pripravku 


+V GND 
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Zaj mave integrovane obvody 


V soucasne dobe jsme denne ze vsech 
stran zaplavovani informacemi o stale 
lepsich a rychlejsich integrovanych 
obvodech, ze jiz ani nestacime tento 


prekotny vyvoj sledovat. Kam se dostala 
soucasna technologie v oblasti 
operacnich zesilovacu si ukazeme na 
dvou novinkach z kuchyne firmy 


National Semiconductor. Firma Maxim 
zase predstavila 8kanalove analogove 
spinace (multiplexery) s excelentnimi 
parametry. 


Ultramzkosumovy predzesilovac CLC5509 od National Semiconductor. 


—I v cc 
□ Out 
=IV EE 
=1 Bin 

DS101304-3 

Pinout 

SOIC 


Obr. 1. Zapojeni vyvodu 


-IN C 


8 

Col 2 Cl 

2 

7 

+ 1N C 

3 

6 

Coll C 

4 

5 


Na tomto predzesilovaci muzeme 
demonstrovat pokrok v polovodi- 
covych technologiich pro linearni 
aplikace. Je urcen pro pouziti v pri- 
strojove technice, specialne jako 
vstupni obvod ultrazvukovych 
snimacu nebo pro zpracovani signalu 


Obr. 2. Typicke zapojeni obvodu 



Absolute Maximum Ratings (Note i) 

If Military/Aerospace specified devices are required, 
please contact the National Semiconductor Sales Office/ 
Distributors for availability and specifications. 

Supply Voltage ±5.5V 

Output Current 70mA 

Common-Mode Input Voltage ±V CC 

Maximum Junction Temperature +150”C 

Storage Temperature Range -65’C to +150"C 

Lead Temperature (soldering 10 sec) +300"C 

ESD Rating (human body model) 4000V 

Electrical Characteristics (Note 3) 

(Vcc* = ± 5V, R s = 500, A v = 10V/V, R g = IkO, R L = 1000; unless specified) 




Symbol 

Parameter 

Conditions 

Typ 

Min/Max 

Ratings 

(Note 2) 

Units 

Ambient Temperature 

CLC5509 

+25“C 

+25“C 


Frequency Domain Response 


-3dB Bandwidth 

Vo < 2.0Vpp 





High Cutoff 

-3dB 

33 

28 

45 

MHz 


Low Cutoff 

-3dB 

0.5 

0.4 

0.7 

MHz 


Gain Flatness Inband 

2 < 12.5MHz, V D < I.OVpp 

-1.5 

+.1 


dB 


Gain Accuracy @ 5MHz 



±0.3 

dB 


Tab. 1. Mezni a charakteristicke vlastnosti obvoduCLC5509 
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Phase Variation 

3 < 9MHz, V 0 < ,1V P p 

1 


Deg 


Gain Variation 

3 < 9MHz, V 0 < ,1V P p 

0.3 


dB 

Time Domain Response 


Rise and Fall Time 

2V step 

10 

10 

15 

ns 


Settling Time to 0.2% 

2V step 

1 


ps 


Overshoot 

2V step 

0 

5 

% 


Group Delay 

2.5MHz < 10MHz, V IN = 10mV PP 

5.5 

3 

7.5 

ns 


Group Delay Repeatability 


0.5 


ns 

Distortion And Noise Response 


2nd Harmonic Distortion 

< 12.5MHz, V IN = 10OmVpp 

-51 


dBc 


3rd Harmonic Distortion 


-56 


dBc 


Intermodulation Distortion 

@ 5MHz 

-65 


dBc 


Equivalent Input Noise Voltage (e ni ) 

> 1MHz, R s = 50Q 

12MHz, R s = 50Q 

0.7 

0.58 

0.78 



Noise Figure 

@ 50Q 

2 

2.4 

dB 


Optimum R s 


85 

80 

110 

a 

Static, DC Performance 


PSRR (preamp only) 

< 1MHz 

40 


dB 


Supply Current (preamp only) 

R L = 00 

9 

11 

mA 

Miscellaneous Performance 


Output Impedance 

DC < 12MHz 

0.2 

0.2 

1 

a 


Output Voltage Range 

R l = 100D 

±2 

±1.7 

V 


Output Current 


±45 

±35 

mA 


Tab. 1 - pokracovani 


Obr. 3. Zapojeni zesilovace CLC5509 
s obvodem rfzeni zisku CLC5523 
(vpravo) 


z magnetickych paskovych nebo 
diskovych medii. Zarucuje stabilni 
zisk 14 az 26 dB i pri teplotnfch 
vykyvech a pro impedanci zdroje 
signalu 50 az 200 ohmu. Zesilovac ma 
vynikaji'd sumove vlastnosti - vstupnf 
ekvivalentm sumove napeti je pouze 
0,58 nVV Hz a sfrka pasma pro pokles 
-3 dB je 0,5 MHz az 33 MHz. 

Na obr. 1 je zapojeni vjbrodu - obvod 
se dodava jiz pouze v provedeni pro 
povrchovou montaz SOIC. Typicke 
zapojeni zesilovace je na obr. 2. Mezni 
a charakteristicke vlastnosti jsou 
uvedeny v tabulce 1. Na obr. 3 je 
zapojeni obvodu CLC5509 spolu 
s obvodem s nastavitelnym zesilenim 
CLC5523. 

I kdyz tento obvod nalezne 
uplatneni spise v prumyslovych 
aplikacich nez v ryze amaterskych 
konstrukcich, ukazka moznosti 
soucasnych technologii je bezesporu 
zajimava. 

Pokracovani na strane 21 
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10 


Frequency (MHz) 


Frequency (MHz) 


Kmitoctove charakteristiky zesilovace pro ruzna nap. napeti a okolni teploty 
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Zajimave integrovane obvody - pokracovam 


Nizkosumovy sirokopasmovy operacm zesilovac CLC425 


zachovava na rozdfl od predesleho 
klasicke fesenf se symetrickym 
vstupem a standardnfm rozlozenfm 
vyvodu v pouzdre. Proti beznym 
operacmm zesilovacum vsak nabfzf 
vynikajiri sumove vlastnosti (1,05 
nV V Hz), sirku pasma 1,9 GBW 
a velmi malou vstupni napet’ovou 
nesymetrii 100 /jlV s teplotm'm driftem 
poue 2 yu.V/° C. Zesilovac ma tez velkou 
rychlost prebehu - 350 V//rs. 


Equivalent Input Voltage Noise 


I 


<n 

o> 



100 Ik 10k 100k 1M 10M 10QM 


Frequency (Hz) 


Obr. 1. Zavislost ekvivalentniho 
vstupm'ho sumoveho napetf na 
kmitoctu 


Jednim externim odporem lze 
pritom menit vlastnosti obvodu - tj. 
sum, spotrebu (od 5 do 15 mA) 
rychlost prebehu a dalsi. 

Kombinace vsech vlastnosti pred- 
urcuje obvod k pouziti v sirokem 



Not Connected 


P Jp (optional) 



out 

3 Not Connected 


Pinout 
DIP & SOIC 


Absolute Maximum RatinQS (Note I) Storage Temperature Range 

If Military/Aerospace specified devices are required, Lead Solder Duration (+300°C) 

please contact the National Semiconductor Sales Office/ ESD rating (human body model) 

Distributors for availability and specifications. 

supply Voltage (V CC ) ±/v Operation Ratings 

•out Thermal Resistance 

Output is short circuit protected to Paz-kan* /a \ 

ground, but maximum reliability will ravage WjcJ 

be maintained if I Q ut does not MDIP 70°C/W 

exceed... 125mA SOIC 65‘C/W 

Common Mode Input Voltage ±V cc SOT-23 115°C/W 

Maximum Junction Temperature +150°C 

Operating Temperature Range -4CTC to +85‘C 

Electrical Characteristics 

A v = +20, V cc = ±5V, R g = 26.IQ, R L = 100Q, R t = 499Q; unless specified 

-65'C to +150*C 

10 sec 

1000V 

(9ja) 

125°C/W 

145'C/W 

185”C/W 

Symbol 

Parameter 

Conditions 

Typ 

Min/Max (Note 2) 

Units 

Ambient Temperature 

CLC425AJ 

+25°C 

-40*C 

+25“C 

+85* 


Frequency Domain Response 

GBW 

Gain Bandwidth Product 

Vout 0.4V PP 

1.9 

1.5 

1.5 

1.0 

GHz 

SSBW 

-3dB Bandwidth 

Vout < 0-4V PP 

95 

75 

75 

50 

MHz 

LSBW 


V OUT < 5.0V PP 

40 

30 

30 

20 

MHz 


Gain Flatness 

Vout < 0.4V PP 






GFP 

Peaking 

DC to 30MHz 

0.3 

0.7 

0.5 

0.7 

dB 

GFR 

Rolloff 

DC to 30MHz 

0.1 

0.7 

0.5 

0.7 

dB 

LPD 

Linear Phase Deviation 

DC to 30MHz 

0.7 

1.5 

1.5 

2.5 

deg 

Time Domain Response 

TRS 

Rise and Fall Time 

0.4V Step 

3.7 

4.7 

4.7 

7.0 

ns 

TSS 

Settling Time to 0.2% 

2V Step 

22 

30 

30 

40 

ns 

OS 

Overshoot 

0.4V Step 

5 

12 

10 

12 

% 

SR 

SlewRate 

2V Step 

350 

250 

250 

200 

V/ps 

Distortion And Noise Response 

HD2 

2nd Harmonic Distortion 

1V PP , 10MHz 

-53 

48 

48 

46 

dBc 

HD3 

3rd Harmonic Distortion 

1V PP , 10MHz 

-75 

65 

65 

60 

dBc 

IMD 

3rd Order Intermodulation 

10MHz 

35 




dBm 


Intercept 








Equivalent Input Noise 







VN 

Voltage 

1MHz to 100MHz 

1.05 

1.25 

1.25 

1.8 

nv/THi 

ICN 

Current 

1MHz to 100MHz 

1.6 

4.0 

2.5 

2.5 

PA-'THi 

NF 

Noise Figure 

R s = 700Q 

0.9 




dB 

Static, DC Performance 

AOL 

Open Loop Gain 

DC 

96 

77 

86 

86 

dB 

VIO 

Input Offset Voltage (Note 3) 


±100 

±1000 

±800 

±1000 

mv 

DVIO 

Average Drift 


±2 

8 


4 

|jV/“C 

IB 

Input Bias Current (Note 3) 

Non-Inverting 

12 

40 

20 

20 

pA 

DIB 

Average Drift 


-100 

-250 


-120 

nA/“C 

110 

Input Offset Current 


±0.2 

3.4 

2.0 

2.0 

|JA 

DUO 

Average Drift 


±3 

±50 


±25 

nA/C° 

PSRR 

Power Supply Rejection Ratio 

DC 

95 

82 

88 

86 

dB 

CMRR 

Common Mode Rejection Ratio 

DC 

100 

88 

92 

90 

dB 

ICC 

Supply Current (Note 3) 

RL = °° 

15 

18 

16 

16 

mA 


Electrical Characteristics (Continued) 

A v = +20, V cc - ±5V, R g - 26.1 Q, R L - 100Q, R f = 499Q; unless specified 

Symbol | Parameter | Conditions Typ | Min/Max (Note 2) | Units 

Miscellaneous Performance 


RINC 

Input Resistance 

Common-Mode 

2 

0.6 

1.6 

1.6 

MQ 

RIND 

Differential-Mode 

6 

1 

3 

3 

ka 

CINC 

Input Capacitance 

Common-Mode 

1.5 

2 

2 

2 

pF 

CIND 


Differential-Mode 

1.9 

3 

3 

3 

pF 

ROUT 

Output Resistance 

Closed Loop 

5 

50 

10 

10 

mu 

VO 

Output Voltage Range 

r l = ~ 

±3.8 

±3.5 

±3.7 

±3.7 

V 

VOL 

R l = 100Q 

±3.4 

±2.8 

±3.2 

±3.2 

V 

CMIR 

Input Voltage Range 

Common Mode 

±3.8 

±3.4 

±3.5 

±3.5 

V 

IOP 

Output Current 

Source 

80 

70 

70 

70 

mA 

ION 

Sink 

90 

45 

55 

55 

mA 


Note 1: “Absolute Maximum Ratings” are those values beyond which the safety of the device cannot be guaranteed. They are not meant to imply that the devices 
should be operated at these limits. The table of “Electrical Characteristics' specifies conditions of device operation. 

Note 2: Max/min ratings are based on product characterization and simulation. Individual parameters are tested as noted. Outgoing quality levels are determined 
from tested parameters. 

Note 3: AJ-level: spec, is 100% tested at +25‘C, sample at 85‘C. 


Obr. 2 a 3. Zapojeni vyvodu CLC425 


Tab. 1. Mezni a charakteristicke parametry operacniho zesilovace CLC425 
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ZAJIMAVE SOUCAST 


spektru aplikacf od citlivych lekar- 
skych prfstroju, ultrazvukovych 
a optickych snfmacu, sirokopasmo- 
vych aktivnfch filtru, nfzkosumovych 
vf zesilovacu a mnoha dalsfch. 

Zavislost ekvivalentnfho sumoveho 
napetf na kmitoctu je na obr. 1. 
Vnitrnf zapojenf jak pro pouzdro 


SOT23-5, tak i pro klasicke DIP 
a SOIC jsou na obr. 2 a 3. Meznf 
a typicke elektricke vlasntosti obvodu 
jsou v tabulce 1 a 2. Neinvertujiri 
a invertujici zapojenf operacnfho 
zesilovace je na obr. 4 a 5. Dalsf typicka 
zapojenf jsou na obr. 6 - nfzkosumovy 
zesilovac a na obr. 7 - nfzkosumovy 


integrator. Tento obvod muze byt 
pouzit i v amaterskych zarfzenf, samo- 
zrejme je to i otazka ceny, protoze 
podle orientacnfho cenfku vyrobce se 
jeho cena pohybuje okolo 3 USD 
a vyse. Na druhou stranu, vzhledem 
k jeho vynikajfcfm vlastnostem, to zase 
az tolik nenf. 



Typicke prubehy kmitoctovych a fazovych charakteristik obvodu v neinvertujici'm a inveruji'ci'm zapojeni 






Obr. 4. Neinvertujici zapojeni obvodu CLC425 


Obr 5. Invertujici zapojeni obvodu CLC425 


Obr. 6. Zapojeni m'zkosumove zesilovace s CLC425 Obr. 7. Zapojeni nizkosumoveho integratoru s CLC425 


40 kA 
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mim sasssna 

Precism Skanalovy analogovy multiplexer MAX308 



DIP/SO/TSSOP 


Obr 1. Rozlozenf vyvodu obvodu 


N01 

N02 

N03 

N04 

N05 

N06 

I\I07 

N08 


V+ V- GND 




-o<a- 




—o<^- 


-o<a. 


-crf*- 




CMOS DECODE LOGIC 


■ COM 


A2 A1 AO EN 


Obr. 2. Vntrnf zapojenf obvodu 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 




Voltage Referenced to V- 


Continuous Power Dissipation (Ta = +70°C) 


V+. 

..-0.3V, 44V 


.457m 

GND. 

..-0.3V, 25V 

Plastic DIP (derate 10,53mW/°C above +70°C).842mW 

Digital Inputs, NO, COM (Note 1).(V- - 2V) to (V+ + 2V) or 

Narrow SO (derate 8.70mW/°C above +70°C).696mW 

30mA, (whichever occurs first) 

CERDIP (derate 10.00mW/°C above +70°C) 

.800m W 

Continuous Current (any terminal). 

.30mA 

Operating Temperature Ranges 


Peak Current, NO or COM 


MAX30 C 

,...0°C to +70°C 



MAX30 F 




MAX30 MJE 

-55°C to +125°C 



Storage Temperature Ra^ge 

-65°C to +150°C 



Load Temperature (so dcring, 10s) 

.+300°C 


Meznf hodnoty obvodu MAX308 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS—Dual Supplies 

(V+ = +15V, V- = -15V, GND = OV, Vah = +2.4V, Val = +0.8V, Ta = Tmin to Tmax, unless otherwise noted.) 


PARAMETER 

SYMBOL 

CONDITIONS 

MIN 

TYP 
(Note 2) 

MAX 

UNITS 

SWITCH 

Analog Signal Range 

VnO, 

VCOM 

(Note 3) 

-15 


15 

V 

On-Resistance 

Ron 

Ino = -1.0mA, 


Ta = +25°C 


60 

100 

Q 

VcOM = ±10V 


Ta = Tmin to Tmax 

125 

On-Resistance Matching 

ARON 

Ino = -1.0mA, 


Ta = +25°C 


1.5 

5 

Q 

Between Channels 

VcOM = ±10V (Note 4) 

Ta = Tmin to Tmax 

8 

On-Resistance Flatness 

Rflat 

Ino = -1.0mA, 


Ta = +25°C 


1.8 

7 

Q 

VcOM = ±5V or 0V 

Ta = Tmin to Tmax 

10 

NO-Off Leakage Current 
(Note 5) 


VcOM = +10V, 


Ta = +25°C 

-0.5 

0.01 

0.5 


InO(OFF) 

Vno = ±iov, 


Ta = Tmin 

C, E 

-2.5 


2.5 

nA 


Ven = ov 


to Tmax 

M 

-5.0 


5.0 




Vno = ±iov, 


Ta = +25°C 

-0.75 

0.02 

0.75 




VcOM = +10V, 

MAX308 

Ta = Tmin 

C, E 

-10 


10 


COM-Off Leakage Current 

ICOM(OFF) 

Ven = ov 


to Tmax 

M 

-20 


20 

nA 

(Note 5) 

Vno = +iov, 


Ta = +25°C 

-0.75 

0.02 

0.75 



VCOM = ±iov, 

MAX309 

Ta = Tmin 

C, E 

-5 


5 




Ven = ov 


to Tmax 

M 

-10 


10 






Ta = +25°C 

-0.75 

0.02 

0.75 




Vcom = ±10V, 

MAX308 

Ta = Tmin 

C, E 

-10 


10 


COM-On Leakage Current 

iCOM(ON) 

Vno = ±iov, 
sequence 
each switch 


to Tmax 

M 

-20 


20 

nA 

(Note 5) 


Ta = +25°C 

-0.75 

0.02 

0.75 



on 

MAX309 

Ta = Tmin 

C, E 

-5 


5 






to Tmax 

M 

-10 


10 



Precism 8kanalovy analogovy 
multiplexer MAX308 je z jineho 
soudku. Vetsina analogovych spinacu 
pochazl z beznych obvodu CMOS, 
cimz jsou dany i jejich hlavni 
vlastnosti - zejmena maximalm napa- 
jeci napeti 18 V. Pouzivame-li 
CMOSovy spinac v audiozafizenich 
s klasickym symetricky napajenim 
± 15 V, musime pred a za spinacem 
upravit napet’ove urovne, aby nedoslo 
k omezeni signalu ve spinach Rada 
analogovych spinacu MAX308/ 
MAX309 vsak pracuje s nesymetric- 
kym napajecim napetim 30 V a pri 
symetrickem napajecim napeti az 
±20 V. Proti beznym CMOSovym 
spinacum vykazuji obvody MAX lepsi 
vlastnosti, zejmena pokud jde o odpor 
sepnuteho kanalu, ktery je mensi nez 
100 ohmu a rozdily mezi jednotlivymi 
kanaly nejsou vetsi nez 5 ohmu. 


Tab. 1. Charakteristicke vlastnosti 
obvodu MAX308 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS—Dual Supplies (continued) 

(V+ = +15V, V- = -15V, GND = 0V, Vah = +2.4V, Val = +0.8V, Ta = Tmin to Tmax. unless otherwise noted.) 


PARAMETER 

SYMBOL 

CONDITIONS 

MIN TYP MAX 

(Note 2) 

UNITS 

INPUT 

Input Current with 

Input Voltage High 

lAH 

Va = 2.4V or 15V 

-1.0 1.0 

mA 

Input Current with 

Input Voltage Low 

Ial 

Ven = 0V or 2.4V, 

Va = 0V 

-1.0 1.0 

m a 

SUPPLY 

Power-Supply Range 



±4.5 ±20 

V 

Positive Supply Current 

1+ 

Ven = Va = OV or 4.5V 

Ta = +25°C 

16 30 

[A 

Ta = Tmin to Tmax 

75 

Ven = 2.4V, 

VA(ALL) = ov or 2.4V 

Ta = +25°C 

0.075 0.5 

mA 

Ta = Tmin to Tmax 


Negative Supply Current 

1- 

Ven = 2.4V, 

V A (ALL) = 0V or 2.4V 

Ta = +25°C 

-1 1 

MA 

Ta = Tmin to Tmax 

-10 10 

DYNAMIC 

Transistion Time 

tTRANS 

Figure 2 

Ta = +25°C 

85 175 

ns 

Ta = Tmin to Tmax 

250 

Break-Before-Make Interval 

tOPEN 

Figure 4 

Ta = +25°C 

10 40 

ns 

Enable Turn-On Time 

tON(EN) 

Figure 3 

Ta = +25°C 

85 150 

ns 

Ta = Tmin to Tmax 

225 

Enable Turn-Off Time 

tOFF(EN) 

Figure 3 

Ta = +25°C 

150 

ns 

Charge Injection 
(Note 3) 

Q 

Cl= I.OnF, 

Vno = ov, 

Rs = 0£2, Figure 5 

Ta = Tmin to Tmax 

300 

Ta = +25°C 

2 10 

pc 

Off Isolation 
(Note 6) 

VlSO 

Ven = ov, 

Rl= IkQ, 

f = 100kHz, Figure 6 

Ta = +25°C 

-75 

dB 

Crosstalk Between Channels 

VCT 

Ven = 2.4V, 
f = 100kHz, 

VGEN = IVp-p, 

Rl = IkQ, Figure 7 

Ta = +25°C 

-92 

dB 

Logic Input Capacitance 

ClN 

f=1MHz 

Ta = +25°C 

8 

PF 


1/2001 


{CCfndteh/. i^nnre 


29 























































































































































Zapojenf vyvodu obvodu MAX308 
je na obr. 1, vnitfni blokove zapojeni 
na obr. 2. Mezni hodnoty jsou 
v tabulce 1, charakteristicke vlastnosti 
v tab. 2,3 a 4. Na dalsich obracich jsou 
typycke pracovni charakteristiky 



-15 -10 -5 0 5 10 15 

VcOM (V) 



-55 -35 -15 5 25 45 65 85 105 125 

TEMPERATURE (°C) 


Logic Input Capacitance 

ClN 

f=1MHz 

Ta = +25°C 

8 

PF 

NO-Off Capacitance 

CNO(OFF) 

f = 1MHz, 

Ven = Vno = ov, 

Figure 8 

Ta = +25°C 

3 

pF 

COM-Off Capacitance 

CCOM(OFF) 

f = 1MHz, 

Ven = o.8V 
Vcom = ov, 
Figure 8 

MAX308 

Ta = +25°C 

26 

PF 

MAX309 

14 

COM-On Capacitance 

CCOM(ON) 

f = 1MHz, 

Ven = 2.4V 
Vcom = ov, 
Figure 8 

MAX308 

Ta - +25°C 

37 

PF 

MAX309 

25 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS—Single Supply 

(V+ = +12V, V- = OV, GND = OV, Vah = +2.4V, Val = +0.8V, Ta = Tmin to Tmax, unless otherwise noted.) 


PARAMETER 

SYMBOL 

CONDITIONS 

MIN TYP MAX 

(Note 2) 

UNITS 

SWITCH 

Analog Signal Range 

Vno, 

Vcom 

(Note 3) 

0 12 

V 

On-Resistance 

Ron 

Ino = -1.0mA 

Vcom = 3V or iov 

Ta = +25°C 

120 175 

Q. 

DYNAMIC 

Transition Time 
(Note 3) 

tTRANS 

VNOI = 8V, 

VN08 = ov, 

V|N = 2.4V, 

Figure 2 

Ta = +25°C 

115 450 

ns 

Enable Turn-On Time 
(Note 3) 

tON(EN) 

Vinh = 2.4V, 

VlNL = 0V, 

VNOI = 5V, 

Figure 3 

Ta = +25°C 

100 600 

ns 

Enable Turn-Off Time 
(Note 3) 

tOFF(EN) 

Vinh = 2.4V, 

VlNL = ov, 

VNOI = 5V, 

Figure 3 

Ta = +25°C 

75 300 

ns 

Charge Injection 
(Note 3) 

Q 

Cl = 1 .OnF, 

Vno = 0V, 

Rs = 0£2 

Ta = +25°C 

2 10 

pc 


Note 2: The algebraic convention where the most negative value is a minimum and the most positive value a maximum is used in 
this data sheet. 

Note 3: Guaranteed by design. 

Note 4: ARon = Ron(MAX) - RON(MIN). On-resistance match between channels and flatness are guaranteed only with specified 

voltages. Flatness is defined as the difference between the maximum and minimum value of on-resistance as measured at 
the extremes of the specified analog signal range. 

Note 5: Leakage parameters are 100% tested at the maximum rated hot temperature and guaranteed by correlation at +25°C. 

Note 6: Off isolation = 20log Vcom/Vno, where VcOM = output and Vno = input to off switch. 


Tabulka charakteristickych vlastnosti obvodu MAX308 pro symetricke i nesymetricke 
napajeci napeti 


ON-RESISTANCE vs. V C 0M 
(DUAL SUPPLIES) 



-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 

Vcom(V) 


ON-RESISTANCE vs. Vcom AND 
TEMPERATURE (DUAL SUPPLIES) 



-15 -10 -5 0 5 10 15 

Vcom(V) 


ON-RESISTANCE vs. Vcom 
(SINGLE SUPPLY) 



0 5 10 15 20 

Vcom (V) 


ON-RESISTANCE vs. Vcom AND 
TEMPERATURE (SINGLE SUPPLY) 



0 5 10 15 


Vcom (V) 



-55 -35 -15 5 25 45 65 85 105 125 

TEMPERATURE (°C) 


ON LEAKAGE vs. TEMPERATURE 



-55 -35 -15 5 25 45 65 85 105 125 

TEMPERATURE (°C) 
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Internet -domeny a adresy 

Ing. Tomas Klabal 


Chcete-li se podivat na urcitou 
stranku na Internetu, musite 
prohlizeci na vasem pocitaci sdelit jeji 
adresu. Kazda stranka na Internetu 
must mit jedinecnou adresu, aby se 
navzajem odlisily. V dnesnim 
pokracovani se podivame na to, jak to 
vlastne s adresami na siti siti je. 

Pocitace pripojene k Internetu jsou 
identifikovany jedinecnym cislem, 
ktere je oznacovano jako IP adresa. IP 
adresa sestava ze ctyr cisel od 0 do 255 
oddelenych teckou. Napr. na adrese 
195.119.180.3 najdete popularni 
vyhledavac Seznam. V zasade by bylo 
mozne se po Internetu pohybovat jen 
se znalosti IP adres. To by ale nebylo 
prilis pohodlne, protoze zapamatovat 
si dlouhe retezce cisel neni pro vetsinu 
lidi nic jednoducheho a navic IP 
adresa urcite stranky se muze menit 
(k tomu se jeste dostaneme). Z tohoto 
duvodu byla vynalezena tzv. domenova 
jmena. Pro domenova jmena plati 
nekolik zasad, ktere je nutno 
dodrzovat, aby cely system fungoval. 
Tato jmena sestavaji z nekolika casti 
oddelenych teckou. Podivejme se 
napriklad na Seznam, ktery sidli na 
adrese www.seznam.cz. Vezmeme-li 
to odzadu, pak posledni cast adresy 
(tedy ".cz") je takzvana domena 
nejvyssi tirovne. Domen nejvyssi 
tirovne existuje cela rada - dohromady 
pres 200. V zasade se ovsem daji 
rozlisit dve skupiny: mezinarodni, 
urcene pro subjekty z celeho sveta 
(napr. ".com", ci ."net") a narodni 
urcene pro subjekty z urcite zeme 
(napr. ".cz", ".sk", ci ".de" - po fade pro 
subjekty ceske, slovenske a nemecke). 
Zajima-li vas kompletni seznam 
domen nejvyssi tirovne, podivejte se 
na www.geocities.com/earlofnames/ 
tlds.htm nebo www.saqnet.co.uk/do- 
mainjlds.html. Druhou cast adresy 
Seznamu tvori slovo "seznam". Tuto 
cast nazyvame domenou druhe 
tirovne. Spolu s priponou (tedy 
domenou nejvyssi tirovne) tvori 
domenove jmeno. "www" pak je v tom- 
to pripade domenou treti urovne. 
Pokud by pred www byla dalsi cast 
oddelena tecou slo by o domenu 
ctvrte urovne a tak dale. Vzdy ten, kdo 
"ovlada" domenu vyssi urovne, urcuje 
pravidla pro domeny nizsi tirovne. 


Jak takove domenove jmeno muze 
vypadat? Domenove jmeno muze byt 
tvoreno z cislic (0-9), znaku abecedy 
bez hacku a carek (a-z) a z pomlcky, 
ktera vsak nesmi byt na zacatku nebo 
konci znakoveho retezce identi- 
fikujiciho adresu. Domenove jmeno 
muze byt dlouhe az 67 znaku, ale do 
tohoto poctu se zapocitava i tecka 
a cela domena nejvyssi urovne - v pri- 
pade ".org" to jsou tedy napr. ctyri 
znaky. Minimalni delka pro domenu 
druhe tirovne pak byva dva znaky, ale 
napriklad v domene ".cz" to neplati, jak 
se muzete presvedcit na adresach 
www.q.cz nebo www.l.cz a dalsich. 
Krome toho mohou byt nektera jmena 
vyloucena a nedaji se zaregistrovat 
(napr. urcite pornograficke terminy). 
Tady ovsem zavisi na kazdem z re- 


gistratoru, jak nastavi pravidla pro 
registrovani v ramci urcite domeny 
nejvyssi urovne. V nekterych zemich 
(napr. ve Velke Britanii) je pod 
domenou nejvyssiho radu (tedy ".uk") 
jen nekolik domen druheho radu 
(konkretne ".co", ".org" a dalsi), takze 
britske subjekty si vlastne registruji az 
domenu tretiho radu. Kdyby tedy 
firma Seznam byla britskou, sidlila by 
patrne na adrese www.seznam.co.uk 
nebo www.seznam.net.uk. Smyslem 
tohoto opatreni je jednak odliseni typu 
subjektu, ktere na dane adrese sidli - 
napr. komercni organizace maji 
priponu ".co.uk" zatimco vladni 
instituce ".gov.uk" - jednak, a prede- 
vsim, zvyseni poctu disponibilnich 
adres. Britanie tak totiz ma de facto 
k dispozici misto jedine koncovky 



Obr. 1. Domainstats 
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".uk", koncovek vicero. Nevyhodou 
tohoto systemu je predevsim dalsi 
prodluzovani adresy a take jeji horsi 
zapamatovatelnost. 

Podivejme se jeste na rozdil mezi IP 
adresou a domenou. Pokud bychom si 
celou problematiku "prenesli" do 
realneho sveta, byla by domena necim 
jako je jmeno firmy - tedy veci 
nemennou, zatimco IP adresa by 
odpovidala normalni adrese. Pokud se 
urcity subjekt prestehuje, zmeni se 
jeho adresa. Nejinak je tomu i na 
Internetu. Pokud zmenite server, na 
kterem jsou vase stranky ulozeny, 
zmeni se i IP adresa. 

Mohlo by se zdat, ze prostoru pro 
umisteni prezentace na Internetu je 
dostatek, ale neni tomu tak. Cim dal 
tim vice se objevuje nedostatek 
"dobrych" adres. Prestoze domen 
nejvyssiho radu je pres dve ste, nejsou 
vsechny vyuzivane stejne. Podle lidaju 
na imvw.domainstats.com (viz obr. 1) byl 
v dobe vzniku clanku celkovy pocet 
registrovanych domen 33 796 311 
(mysleno domen druheho, pripadne 
tretiho radu v zemich, kde neni 


mozne domenu druheho radu 
registrovat). Ovsem celych 20 424 755 
domen (tedy vice nez 60 %) melo 
koncovku ".com". V praxi to znamena, 
ze v ramci ".com" uz jsou zcela 
obsazeny vsechny domeny s delkou 
4 a mene znaku a i v tech petipismen- 
nych uz je dost obsazeno. Pokud 
neuvazujeme vsechny mozne 
kombinace pismen a cislic, zacina byt 
stale obtiznejsi zaregistrovat si 
kratkou, lehce zapamatovatelnou 
adresu. V narodnich domenach je 
prirozene situace podstatne lepsi, 
napriklad v domene ".cz" je registro- 
vano necelych 62 tisic jmen. Toho 
vyuzily nektere staty, ktere pro "svou" 
domenu nemaji v narodnim meritku 
vyuziti a jejichz koncovka je pritom 
dostatecne atraktivni. Napriklad 
ostrovni statecek Tuvalu (asi s 9000 
obyvateli) na zmezinarodneni sve 
narodni "koncovky ".tv" jiz znekolika- 
nasobil svuj hruby domaci produkt. 
Jine narodni domeny ovsem zustavaji 
zcela nevyuzite a napriklad v ".gw" 
(Guinea-Bissau) nebo ".va" (Vatikan) 
je registrovana jen jedina adresa. Od 


zhruba poloviny roku 2001 bude 
mozne registrovat si domenu pod 
jednou ze sedmi nove schvalenych 
domen nejvyssiho radu. Mezi tyto 
nove odsouhlasene "koncovky" patri: 
-".biz" - je urcena prevazne pro velke 
spolecnosti a vzhledem k jejimu 
podobnemu zamereni jako ma ".com" 
by mela teto pretizene domene 
nejvyssiho radu trochu uvolnit. 
Ziskani domeny v ".biz" vsak bude 
podstatne drazsi nez v ".com" 
-".name" - by naopak mela byt urcena 
pro potreby jednotlivcu. Tato 
"koncovka" patri k nejkontrover- 
znejsim a ceka se, ze o nektere domeny 
se mohou svadet i znacne boje. 
Ostatne, jak rozsoudit, kdo by mel mit 
narok treba na adresu www.honza. 
name ? 

-".museum" - je samozrejme urcena pro 
muzea. 

-".pro" - je urcena pro profesionaly v 
urcite oblasti. Profesionalitu pritom 
bude nutne dokazovat urcitymi 
dokumenty. 

-".aero" - je urcena pro subjekty 
podnikajici v letecke doprave a po- 
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dobne jako ".museum" asi nebude 
patrit mezi nejvytizenejsi domeny. 
-".coop" - je urcena pro druzstevni 
organizace - tech ma byt udajne na 750 000. 
-".info" - bez omezeni. Tato domena je 
opet myslena jako doplnek ke ".com". 

I pri letmem pohledu na nove 
schvalene domeny je jasne, ze vyber 
z nekolika desitek navrhovanych byl 
rizen hodne nejasnymi a zrejme 
ponekud podivnymi pravidly a vy- 
hlaseni prave techto novych domen 
nejvyssi urovne vyvolalo radu rozpaku. 
Az budoucnost ukaze, jestli budou 
nove "koncovky" lispesne, anebo zda 
i nadale bude zajem hlavne o ".com". 

Pokud jde o vyvoj poctu domen 
v Ceske republice, muzete jej sledovat 
na adrese www.lupa.cz/domeny, kde se 
autori stranek obsirne venuji 
problematice domen v ramci 
".cz" (obr. 2). 

Registrace 

Kolik vlastne takova vlastni domena 
stoji a kde je mozne si ji registrovat? 
Ceny za registraci domen jsou 
celosvetove pomerne nizke, ale je 
nutne pocitat zpravidla s rocnim 
poplatkem, ktery ovsem take nebyva 
prilis vysoky. Registrace domeny 
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druheho radu v domene ".cz" stoji 
1600,- Kc (zahrnuje poplatek na prvni 
rok) a rocni udrzovaci poplatek pak 
cini 800,- Kc. Nutno ovsem 
poznamenat, ze nektere spolecnosti 
nabizeji uhrazeni registracniho 
poplatku pokud u nich umistite svou 
WWW prezentaci pod vast novou 
adresou na urcitou minimalni dobu. 
Podivejte se napr. na www.servery.cz. 
Domenu si muzete zaregistrovat bud’ 
prostrednictvim nektere z firem, ktere 
se na registrace specializuji 
( www.pes.cz , www.domeny.cz ) nebo 
primo u spravce narodni domeny ".cz", 
kterym je CZNIC ( www.nic.cz; obr. 3). 
Krom narodni domeny si ovsem 
mohou ceske subjekty registrovat 
domeny i s "mezinarodnim" zakon- 
cenim jako je napr. ".com". Ostra 
konkurence stlacila ceny registraci 
v mezinarodnich domenach velmi 
nizko, takze se dokonce objevily 
firmy, ktere nabizely kompletni 
uhrazeni vsech poplatku a jedinou 
podminkou bylo, ze majitel domeny 
budete dostavat reklamni postu. 
Ovsem zatim vsechny takto lakave 
nabidky ztroskotaly. Presto se vyplati 
pred registraci porovnat ceny. Realne 
ceny za registraci mezinarodni 
domeny (bez dalsich podminek) 




Obr. 3. CZNIC 


zacinaji zhruba kolem 20 dolaru. 
Pokud si ovsem objednate nektere 
dalsi sluzby jako napriklad provoz 
serveru, muzete mit registraci i zcela 
zdarma. V Ceske republice si muzete 
zaregistrovat mezinarodni domeny 
napr. na techto adresach: www.do- 
meny.cz, www.pes.cz a dalsich. Seznam 
akreditovanych registratoru ICANN 
(The Internet Corporation for 
Assigned Names and Numbers - 
www.icann.org) najdete na www.icann. 
orglregistrarslaccredited-list.html. ICANN 
ma jako jednu ze svych cinnosti 
globalni spravu domenovych jmen 
nejvyssi urovne a mimo jine tato 
organizace take schvalila vyse zminene 
nove koncovky. 

Nizke poplatky za registraci domeny 
vedou nektere ziskuchtivce k registraci 
atraktivnich adres s jedinym cilem: 
Prodat vlastnictvi domeny, samo- 
zrejme s co nejvyssim ziskem. I kdyz 
jsou zname pripady, kdy se domena 
prodala za velice slusnou sumu 
(dosavadnim rekordem je castka 
7,5 mil. $ za domenu business.com), 
plati, ze vetsina nabizenych domen 
nikdy nenalezne sveho noveho 
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Obr. 4. InterVation Domain Alchemy 


majitele. Nabidka, alespon prozatim, 
totiz daleko prevysuje poptavku 
a pravdou je i to, ze naprosta vetsina 
atraktivnich domen je jiz davno 
zaregistrovana, takze zacinajici 
spekulanti rozhodne nemaji lehky 
zivot, byt’ se jim nyni, po odsouhlasenf 
novych "koncovek", otviraji nove 
moznosti. 

Pokud nejaka domena jeste neni 
zaregistrovana, muzete si ji zare- 
gistrovat pro sebe. Jak ale zjistit, zda 
to, co chcete zaregistrovat, jiz nekomu 
nepatri? Takovou informaci o nektere 
z mezinarodnich domen muzete ziskat 
napr. na SLdresewww.whois.net. Pokud 
jde o domeny s koncovkou ".cz", pak 
se podivejte na tuto adresu 
http://dcl.eunet.cz/cgi-bin/ 
rsd/aps? VSSSER V=RSD 1S0000& 
RSDbase =rsd@dbl Jcp&RSDserver= 
dcl.eunet.cz&_BaseMLS=mls@dbl Jcp. 

Zajimavou sluzbu najdete na adrese 
http: //volne. domeny. cz/index.php3 ?sl = 
registrace&s2 =freedomains&leftmenuclic 
k=yes, kde sidli databaze neobsaze- 
nych domen v ramci domeny 
nejvyssiho radu ".cz". Databazi, ktera 
obsahuje nekolik set tisic volnych 
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domen, muzete prohledavat podle 
vami zadanych kriterii a usetrit si tak 
martyrium s hledanim vhodne volne 
domeny. 

Software 

Chcete-li zjistit informace o mezi- 
narodnich domenach s koncovkami 
".com", ".net" a ".org", bude se vam 
hodit programek MyDomain, ktery 
stahnete z www.jetbit.com/down- 
load.shtml. Ponekud sofistikovanejsim 
(nebo chcete-li: "vymakanejsim") 
nastrojem je program Domain 
Express. Umi nejen zjistit informace 
o urcite domene, ale predevsim je 
elegantnim pomocnikem pro kazdeho, 
kdo si chce nejakou domenu 
zaregistrovat. Dokaze overit zda je 
pozadovana domena volna, a to 
v ramci vetsiny existujicich domen 
nejvyssiho radu (vcetne ceske ".cz") 
a v pripade, ze volna je, ji rovnez 
zaregistrovat (resp. program vas 
presmeruje na stranky registratora). 

Jak bylo receno vyse, najit vhodnou 
a neobsazenou domenu je cim dal 
tezsi. Pomoci s hledanim volne 
domeny muze freewareovy program 
InterVation Domain Alchemy. Tento 
program, ktery muzete stahnout 
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z www. intervation. net/software/index, 
html umi nejen overit, zda je vami 
zvolena domena volna (jen pro 
mezinarodni "koncovky"), ale dokaze 
rovnez vytvorit obdobna jmena (napr. 
pridanim urcite predpony) a tyto 
navrzene domeny i rovnez overit. 
Pokud je urcita domena jiz zabrana, 
muzete se podivat kym a pokud je 
volna, muzete ji zaregistrovat. 

Z dilny stejnych autoru pochazi take 
program InterVation Domain Name 
Lookup, ktery umi prevadet mezi 
domenovym jmenem a IP adresou 
a naopak. Dalsim programem, ktery 
stoji za zminku je Netjr (stahnete jej 
z www.jockesoft.com/netjr.shtml), ktery 
sice neumi zjistit informace o majiteli 
domeny, ale poskytne radu jinych 
zajimavych tidaju. Muzete zjistit, 
jakou IP adresu ma urcita domena, ale 
i obracene, muzete zjistit, kdo sidli na 
vami zadane IP adrese. Dale program 
dokaze zjistit, kudy putuji data a jak 
dlouho jim to trva, pokud se pripojite 
k urcite strance, a dalsi veci. 

Pokud nechcete hledat, kteremu 
statu patri ktera koncovka (domena 
nejvyssiho radu), vyuzijete program 
Quick Info (ftp:/iftp.zcu.cz/pub/simtel- 
net/win95/info/qinfol6.zip; obr. 5), ktery 
obsahuje uplny seznam. 
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Na zaver uvedu program NetLab 
(obr. 6), ktery je komplexnim 
nastrojem pro zjist’ovani lidaju o do- 
menach a souvisejicich oblastech. 
Program je k dispozici zdarma na 
adrese www.adanil.com/NetLab/ 
# DOWNLOAD. Program umi nejen 
zjistit informace o urcite domene, 
identifikovat putovani dat pavucinou 
internetovske komunikace z urciteho 
serveru na vas pocftac, zjistit jaka IP 
adresa prislusi urcitemu subjektu 
(adrese) a obracene, ale i synchroni- 
zovat cas na vasem pocitaci s vybra- 
nymi atomovymi hodinami, a dalsi 
"informaticke" veci a je tak vybornou 
pomuckou pokud se chcete podivat na 
tu cast Internetu, ktera je beznemu 
uzivateli skryta, ale bez niz by cela sit’ 
vubec nemohla fungovat. 

Vsechny programy, ktere jsem 
zminoval v dnesnim pokracovani, 
jsou distribuovany jako freeware 
a mohou byt pouzivany zcela zdarma 
po libovolne dlouhou dobu. Vsechny 
odkazy uvedene v clanku jiz tradicne 
najdete na adrese www.klabal.net/ 
arlinks. 


Obr. 5 Quick Info 



Obr. 6 NetLab 
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INFORMACE 


Telemedicma - telekomunikacm technika ve sluzbach lekaru 


Rozvoj telekomunikacm techniky v 
poslednich letech prinesl jeji vyuzivani 
i v oborech znacne vzdalenych, napr. 
v lekarstvi. Moderni pristroje umoz- 
nujf snadnou komunikaci a prenos 
dat, aniz by jejich uzivatele museli mit 
hluboke technicke znalosti. Je to 
dano jednak rozvojem a hustotou 
dnesnich mobilnich telefonnich siti, 
jednak vyvojem novych lehkych a pre- 
nosnych pristroju, ktere umoznuji 
bud’ trvale, nebo v pozadovanem 
okamziku zapsat informace o zivot- 
nich funkcich pacienta a poslat je do 
vyhodnocovaciho centra. 

Svetovy standard - DICOM/3 

Jakmile se ukazala vyhodnost 
vymeny informaci medicinskeho 
charakteru mezi lekari v terenu a spe¬ 
ciality, vyrojilo se mnozstvi vzajemne 
nekompatibilnich systemu ruznych 
vyrobcu, slouzicich temto potrebam. 
Snaha o sjednoceni a alespon 
castecnou standardizaci do budoucna 
se projevila poprve v roce 1983, kdy 
se spolecnosti ACR a NEMA dohodly 
na spolupraci, jejimz cilem byla 
vymena dat mezi pristroji ruznych 
vyrobcu. Vysledkem jejich prace byl 
standard ACR-NEMA 300-1985 1.0. 

Pouhe tri roky nato, v roce 1988 
vysla jeho druha verze, ktera odstranila 
nedostatky, ktere byly zjisteny pri 
praktickem uzivani. Obe verze vsak 
vykazovaly urcite tezkosti pri pripo- 
jovani do existujicich siti, a proto byl 
v roce 1993 prijat protokol DICOM/3, 
slucujici vyhody protokolu TCP/IP a 
ISO-OSI. Tato nova verze v prve fade 
proveruje, jestli koncove pristroje, 
ktere se mezi sebou maji propojit, 
mohou i komunikovat a teprve potom 
se predavaji informace. DICOM/3 
(Digital Imaging and Communication 
in Medicine) predstavuje dodnes 
pouzivany, tenter dokonaly standard. 

Telekonzultace 

Vzajemna vymena informaci muze 
byt k uzitku pri nejruznejsich medi- 
cinskych cinnostech. Napr. patolog, 
zkoumajici nejakou nezvyklou struk- 
turu, muze pozadat dalsi kolegy, kteri 
jsou propojeni prostrednictvim 
pocitacu, o jejich nazor. Oni nejenze 
vidi totez, co jejich kolega, ale mohou 
dokonce i na dalku ovladat pripojeny 
mikroskop. Nebo neurologove: na ma- 
lych klinikach, kde nemaji specialisty, 

1/2001 


mohou je konzultovat pres pocitac. 
Mohou tak napr. analyzovat vysledek 
vysetreni provedeneho magnetickou 
rezonanci a mohou pripadne 
doporucit okamzity prevoz na nutnou 
operaci. 

Dnes existuji nejruznejsi druhy 
zdravotnicke dokumentace - od pisem- 
nych zaznamu az po magneticke ci 
cipove karty, ktere obsahuji vysledky 
jednotlivych vysetreni. Jejich porov- 
nani bleskurychle vyhodnoti pocitac 
a ukaze, nac se ma lekar-odbornik 
predevsim zamerit. V Nemecku jiz treti 
rok bezi program, jehoz konecnym 
cilem je vybavit obyvatelstvo osobnimi 
zdravotnimi kartami s mikropro- 
cesorem. 

Jednou z rozsirenych nemoci je 
diabetes - postihuje asi 4 % obyvatel 
a z tohoto poctu je asi 15 % zavislych 
na prime dodavce inzulinu. Cukr 
v krvi se must kontrolovat pravidelne. 
Pomoci telemediciny je mozne nejen 
provadet castejsi kontroly, ale hlavne 
okamzite reagovat na momentalni 
stav. Byl k tomu jiz vyvinut prenosny 
pristroj zvany ROMEO, ktery obsa- 
huje vestaveny minipocitac s pameti, 
shromazd’ujici a archivujici udaje o 
odebiranych vzorcich. Pacient tyto 
udaje cas od casu odesila do speciali- 
zovaneho centra pomoci telefonni 
linky, lekar je vyhodnoti programem 
HOMER 2 a predepisuje novou 
terapii, nebo tu predchozi upravuje. 
Podle momentalniho stavu muze 
definovat cetnost nutne analyzy krve, 
podavane mnozstvi inzulinu, dietu 
i nezbytnou fyzickou aktivitu. Stejnym 
zpusobem se pak vysledek odesila 
pacientovi na ROMEO a tento pristroj 
jiz pak v prubehu dne sam upozornuje 
pacienta na to, co je nezbytne ucinit. 

To vse se deje prostrednictvim site 
DIANET a nektere modely mobilnich 
telefonu jsou jiz primo pripraveny 
k pripojeni pristroje - mj. Panasonic 
G350, Nokia 8110, Siemens S4, 
Ericsson rady 300 a dalsi. 

Snad nejvetsi rozvoj zaznamenalo 
pouzivani telekomunikacnich sluzeb 
v kardiologii. Existuji pristroje, ktere 
se prilozi na telo blizko k srdci, a ty 
pres telefonni linky vysilaji do centra 
data, ze kterych se tvori elektro- 
kardiogram. Ten se pak bud’ vytiskne, 
nebo zobrazi na displeji, odbornik- 
kardiolog jej vyhodnoti a okamzite 
dava instrukce. Napr. v Italii tuto 
moznost vyuzil operator mobilni site 
OMNITEL a nabidl ji sdruzeni 
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domacich ci „rodinnych“ lekaru a dnes 
se jiz vyuziva prakticky po cele Italii. 
Umozhuje to i praktickym lekarum 
v terenu poridit pacientuv EKG, aniz 
by meli s sebou potrebnou slozitou 
aparaturu. Specialni medicinske 
centrum, ktere je dostupne celych 
24 hodin denne, dava lekarum 
doporuceni k terapii, a pokud je treba 
blizsi vysvetleni, konzultuji problem 
primo mobilnim telefonem. Existuji 
dokonce dve verze technologickeho 
resent. Ucastnici teto site ji pak 
mohou vyuzivat nejen pro spojeni 
s kardiocentrem, ale take k dalsim, jak 
sluzebnim, tak soukromym hovorum. 

Nejnoveji se v Italii nyni realizuje 
program pro spojeni s vozy zachranne 
sluzby, ktere budou vybaveny 
telekomunikacnim systemem firmy 
KELL. Bude vyuzivat satelitni 
terminal VIASAT, ktery predava 
informace o prevazenem pacientovi, 
predem vyhodnoti dostupna data 
o alergiich pacienta na leky, snima 
EKG, teplotu, tlak a take dava pomoci 
satelitniho zamereni udaje, kde se 
vozidlo s pacientem momentalne 
nachazi. 

JPK 

ZAJIMAVOSTI 


• Nyni jsou jiz vyvinuty a v letosnim 
roce prijdou do prodeje disky DVD- 
RAM, ktere je mozne az lOOOx prepsat 
bez viditelneho zhorseni jakosti zapi- 
su. Pfitom se na jednu stranu disku 
vejde az ctyrhodinovy videozaznam. 
Pri zapise laserovy paprsek tavi 
specialni dvouvrstvou smes telluru, 
germania a dalsich komponentu 
a v roztavene smesi meni orientaci 
krystalu v zavislosti na ukladane 
digitalni informaci. 

• Zeme EU jiz prehodnotily sve 
pozadavky na znalost telegrafie pro 
vydani radioamaterske licence na 
kratke vlny na 5 slov za minutu, coz 
znamena pouhych 25 zn/min. Zrejme 
budou za nekolik let, az doroste 
dnesni mlada generace radioamateru, 
CW signaly na amaterskych pasmech 
vzacnejsi nez dnes JVFAX... Podle 
doporuceni EUROCOM bude tento 
pozadavek uplatnovan take pro licence 
CEPT. 
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Z HISTORIE RADIOELE 


Prijimac PENTO SW3AC 


NIATTDOIMAIL 

SW-3 

The Leading Amateur Receiver 


Because if is designed cspoclalfy farama- 
w.ih many foalu/o* nor to be Found 
elsowha.-o, because of Is o-.fsrandi nj and 
<o.i»i»Uiri| r^rfonta oca , the N’alionol SW-3 
has becono iho lead nc arrala'j' rccolvor, 
used by orfcjlwjrs the woilcf Cr*«»(. 


HIGHEST SIGNAL-TO-NOISE 
RATIO 

Th» SW-3 has iho higSasf sia.-«al.*o noiso 
rolla of any comrrgrciolly af«tii'<jbie receive/, 
exrep* iho Marions! "AGS." 



Clanek ing. J. Danese, 0K1YG, 
o Pentu SW3AC [1] chci doplnit 
o nektere udaje, ktere tam nejsou 
uvedeny. Tak v prve fade nesmime 
zapomenout na Jamese Millena, 
W1HRX/W1ALC. Tento legendarni 
radiovy konstrukter stavi v roce 1931 
ve sve soukrome laboratori prijimac 
SW3 [2], ktery pak firma National 
produkuje ve vice nez 1000 exemp- 
larich rocne az do roku 1945. Zapojeni 
tohoto prijimace dalo podnet k jeho 
amaterske verzi [3] a k Pentu SW3AC 
[4, 5,1], Charakteristickymi pro SW3 
jsou vf stupen s pentodou, audion 
s pentodou a nf stupen s triodou, 
vymenne civky (rozsah 90 kHz az 
35 MHz, 13 paru civek + 5 paru civek 
pro rozprostrena pasma 160,80,40,20 
a 10 m), spolecne ladeni vf stupne 
a audionu, mala strinka a jednoducha 
obsluha (obr.l). 

O dva roky pozdeji popisuje G. 
Grammer [3] prijimac shodneho 
zapojeni s SW3, ale jineho konstruk- 
cniho provedeni. Proc pouzil 
G. Grammer, W1DF, odlisne mecha- 
nicke provedeni prijimace? U SW3 


Jaroslav Kraus, HB9KBC 


v seriove vyrobe, 
kdy byly pouzity 
stale stejne otocne 
kondenzatory 
a civky, nebylo tez- 
ke dosahnout 
dobre shody nala- 
deni obou obvodu 
(vf a audionu) 
s otoenymi kon¬ 
denzatory na spo¬ 
lecne ose . V ama- 
terskych pome- 
rech je to mnohem 
obtiznejsi. G. Grammer to vyresil tim, 
ze pouzil separatni otocne konden¬ 
zatory pro vf a audion, s kterymi se 
nastavuji pasma, a na spolecne ose jsou 
jen male otocne kondenzatory pro 
ladeni v pasmech. Tim mohl vzdy 
zarucit shodne naladeni obou obvodu. 

Toto provedeni bylo vzorem pro 
Pento SW3AC, jak je popsal J. Durica, 
OK1FD [4], V temze roce popisuje 
J. Hitzel [5] zapojeni Penta SW3AC 
upravene pro evropske elektronky. 
Jeho schema je na obr. 2, celkovy 
pohled na Pento SW3AC s elimi- 


natorem (= sitovym zdrojem) na 
obr. 3, provedeni civek na obr. 4, 
pohled zdola na obr. 5. Stavebnici Penta 
SW3AC prodava J. Stetina, OK1AZ, 
podle letacku v casopise CAV z roku 
1935 bez lamp za 295 Kc, inzeruje 
v „OK hlidce” (priloha Csl. Radiosveta) 
od ledna 1936 (obr. 6) [6], Ceny 
nekterych soucasti veetne stavebnice 
Penta SW3AC uvadi inzerat v „OK 
hlidce“ z prosince 1937 (stavebnice 
Penta SW3AC i s elektronkami za 
880 Kc, telegrafni klic americkeho 
vzoru 30 Kc, vibroplex 120 Kc, vazany 


© 





Obr. 2. Zapojeni prijimace: a) s neprimo zhavenou pentodou; b) modifikace koncoveho stupne s primo zhavenou elektronkou; 
c) „anodovy pristroj" prijimace (elektronka 506 nebo AZ1) 
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RADIOELEKTRONIKY 



Obr. 3. „Anodovy pristroj“ (vlevo) a prijimac 


Obr. 5. Pohled na prijimac zdola 



Obr. 4. Ukazka provedeni civek. Vlevo 
antenni civka, vpravo detekcni civka. 
Zavity byly fixovany vf voskem nebo 
cistym vcelim voskem 


stanicm denik 200 listu 22 Kc). I kdyz 
stavebnice Penta SW3A nebyla zrovna 
levna, prijimac byl pred valkou velmi 
obliben. Kolik stavebnic bylo vyrobeno 
a prodano, se zatim nepodarilo zjistit. 
V II. rocniku „Memorialu Pavla 


Homoly, OK1RO” v roce 1947, ktery 
jsem pomahal v turnovske odbocce 
CAV vyhodnotit, pouzilo jeste 13 
radioamateru tento prijimac. 
Z vypovedi starych pametniku mohu 
usuzovat, ze to bylo nekolik desitek. 
Nekdo typuje 50, nekdo az 100 kusu. 
Nekolik dalsich otazek zustava dosud 
nezodpovezeno: v Kdo vyrabel 
stavebnici? Byl to J. Stetina, OKI AZ? 
Kdo dodaval velke knofliky, stupnice 
a otocne kondenzatory ke stavebnici? 
Pokud by z pametniku nekdo jeste 
o tom neco vedel, prosim o sdeleni na 
mou adresu: Jaroslav Kraus, HB9KBC, 
Gorgen 246,5076 Boezen, Switzerland. 

Co k tomu dodat? V letech 
1936-1938, kdy vetsina evropskych 
amateru poslouchala na audion 
s jednim nebo dvema nf stupni, bylo 
vytvoreni stavebnice Penta SW3AC 
pionyrskym cinem. Pento SW3Ac ma 
v historii nasich radioamateru vysilacu 
sve misto. 
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PENTO SW3 AC 

stavebnice 
kratkovln. prijimace 

Isoldtory 

Oscilacni krystaly 
Vysilaci a pfijimaci lampy 
MiHampermetry 

Teiegrafni Mice 
T ransformdtory 
Soncdsti pro vysilacc 
a prijimace. 

Doda: OK l AZ 

Josef Stetina, 

radiozavod 

PRAHA-NUSLE, 

Taborski 54. 

Telef. 581.97. 
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AMATERSKEHO 


Digitalm provoz „FUZZY“ 


V poslednich letech se na jedne 
strane pomalu vytraci telegrafni provoz 
z radioamaterskych pasem, na druhe 
strane tam obcas slychame signaly, 
ktere nicim nepripominaji to, nac jsme 
byli v drivejsich dobach zvykli u digi- 
talnich druhu provozu - myslim tim 
signaly SSTV a „klasicky“ RTTY 
provoz. Nove digitalni druhy provozu 
se sin na radioamaterskych pasmech, 
a i kdyz zatim zajimaji jen relativne 
malou cast radioamateru a o jejich 
vyznamu lze vest dlouhou polemiku, je 
dobre se jim cas od casu venovat treba 
jen z duvodu vseobecne informovanosti 
ctenaru. Popisovat zde dopodrobna 
jednotlive druhy provozu nelze - jedna 
se o obsirnou problematiku, ktera by 
zabrala pravdepodobne jedno cele cislo 
tohoto casopisu. Tem, co znaji alespon 
technickou anglictinu, lze doporucit 
velmi kvalitne zpracovane stranky na 
internetu: http:llwww.qsl.net/zllbpnlfuz¬ 
zy, ktere se digitalnim provozem obsirne 
zabyvaji. 

My se dnes podivame na provoz Hell, 
ktery je zvlaste u nas zatim velkou 
neznamou - amateri se spise venuji 
„obrazkum“, RTTY nebo provozu 
PSK31. Predne bychom si meli rici, co 
to je Helluv psaci stroj (Hellschreiber 
- povalecni radioamateri jiste pamatuji 
radioprijimac MINERVA, ktery mel 
modem s elektronkou ELI 1 pro prijem 
na mechanicky stroj tohoto typu 
vestaven). Tento zajimavy stroj je 
pojmenovan po svem vynalezci Rudolfu 
Hellovi a byl patentovan jiz v roce 1929, 
takze se rozhodne nejedna o zadnou 
prevratnou novinku. V principu jde 
o cernobily prenos pismen a cislic, 
pricemz kazdy znak se sklada z ver- 
tikalne a horizontalne definovaneho 
poctu bodu (matice) - obvykle 7x7; 
kazdy bod muze byt bud’ bily, nebo 
cerny. Na podobnem principu pracuji 


i dnes napr. ruzne informacni a re- 
klamni tabule. System byl puvodne 
navrzen pro prenos po dratovych 
vedenich, ponevadz radiotechnika 
v dobe jeho vzniku nebyla jeste na 
dostatecnem stupni vyvoje. Dnes 
pouzivane formaty pro prenos Hell 
signalu delime do ctyr hlavnich skupin: 

1. telegrafni (CW): on-off, ktere dale 
muzeme rozdelit na a) F; b) tisk; c) 
Feld; d) GL; e) PC; f) PSK-Hell. 

2. FSK mod Hell se dvema podsku- 
pinami: a) FSK Hell; b) Hell-80. 

3. Vicetonove mody: a) dvojity (double) 
Hell; b) S/MT Hell; c) C/MT Hell. 

4. Pomaly Hell (Slow-HELL). 
Podivejme se na rozdily mezi nimi: 
F-Hell a tzv. „novinarsky“ Hell 

predstavuji kvazisynchronni system 
pri matici jednoho prenaseneho znaku 
7x7 bodu (pixelu). Rychlost prenosu je 
5 zn/s, coz predstavuje 245 baudu. 
Prenos je tonovy, prerusovanym sig- 
nalem o kmitoctu 1000 Hz. Vyjma 
rychlosti jsou tyto dva formaty identicke 
s Feld-Hell modem. Existuje pocitacovy 
program od IZ8BLY, ktery v menu 
nabizi vyber nekolika modu. Pokud 
zvolite nabidku E, pak mate nastaven 
prave F-Hell. Tento mod byl vyuzivan 
masove pred i po druhe svetove valce 
napr. Holandsko jej pro spojeni s Jizni 
Afrikou vyuzivalo jeste v 60. letech. 

Feld-Hell byl prvorade vyuzivan 
u mechanickych stroju, pri cetnosti 
rovnez 7x7 bodu na kazdy zobrazovany 
znak. Je to take jeden z druhu kvazi- 
synchronniho prenosu, s prenosovou 
rychlosti 122,5 baudu, coz predstavuje 
2,5 zn/s (to odpovida priblizne 25 
slovum za minutu). Puvodne se k pre- 
nosu pouzivalo nf signalu 900 Hz, nyni 
980 Hz (8x122,5) a pouziva se hlavne na 
kratkych vlnach pri volant vyzvy; pro 
vlastni prenos zpravy se pak obvykle 
prechazi na jiny typ Hell prenosu. 


GL-Hell podobne jako predchozi 
vyuziva matici 7x7 bodu pro jeden znak, 
ale navic se z leve strany pridava 
vertikalni pruh, ktery ma ulohu 
startovaciho bitu - jedna se totiz o asyn- 
chronni prenos. Rychlost je 300 Bd, tedy 
6,1 zn/s a klicovaci kmitocty jsou bud’ 
1000 nebo 3000 Hz. Vzhledem k asyn- 
chronnimu prenosu se vyuziva hlavne 
pro VKV pasma a pro tento druh 
provozu je snad nejrozsirenejsi program 
od LA0BX, ktery pracuje pod DOSem. 

Hell-80 je univerzalni prenosovy 
mod a svuj nazev ma od typu stroje 
Siemens-80, ktery jej vyuzival. Pouziva 
oba mody - jak synchronni, tak kvazi¬ 
synchronni, takze je pro bezdratovy 
prenos vhodny jak pro KV, tak VKV 
pasma. Prenasene znaky vypadaji 
odlisne oproti znakum prenasenym 
dosud popsanymi systemy, ponevadz 
vyuziva matice 9x7 bodu pri rychlosti 
315 baudu - to v tom to pripade znamena 
5 zn/s. Vyuziva se nf tonu 1625 Hz pro 
bilou barvu, 1925 pro cernou a 1260 Hz 
jako srovnavaci kmitocet. Pro kratko- 
vlnna pasma je to idealni prenosovy 
mod. 

PC-Hell: Mnozi experimentatori 
z fad radioamateru premysleli, jak 
vytvorit takovy typ prenosu Hell znaku, 
ktery by byl kompatibilni s beznymi 
typy RTTY. Moderni typy obvodu to 
nakonec umoznily. Vyuziva se PC 
UART a asynchronni prenos kazdeho 
svisleho radku jednotlivych znaku. I pri 
nizke rychlosti (100 Bd) to umozhuje 
prenos textu v matici 7x5 bodu 
s jednim stop-bitem, tzn. 2 znaky za 
sekundu. Ovsem podobne jako RTTY 
je tento druh provozu nachylny k 
chybam pri ruseni a fadingu. Tomuto 
formatu se blizi Hell-45 s prenosovou 
rychlosti jen 45 baudu, ale s obdobnymi 
nedostatky. 

PSK-Hell je novy format, ktery se 
zacal pouzivat v roce 1999. Vymyslel jej 
ZL1BPU a Nino, IZ8BLY, jej im- 
plantoval do sveho programu. Proti 
predchozim ma vyhodu necitlivosti na 
fading, Doppleruv efekt (uplatni se tedy 
predevsim pri prenosu pres druzice) 
a na zmeny amplitudy. Ma radu 
shodnych principu s modem, ktery se 
jiz i u nas rozsiruje, PSK31. Vyuziva 
DPSK modulace (Differential Phase 
Shift Keying) a zda bude dany bod 
cerny nebo bily, zavisi na fazi 
prichazejiciho signalu, ktera se meni 
o 180 stuphu. Ziskany text ma pom erne 
male rozliseni (7x6 bodu na kazdy znak) 
a rychlost prenosu je 105 baudu. 
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Rozliseni nelze zvetsit vyuzitim 
dvojnasobneho poctu svislych bodu, 
protoze cerne body se prenaseji bez 
zmeny faze na zacatku zobrazeni 
kazdeho obrazoveho bodu - tim se 
ziskava informace, zda doslo ke zmene 
faze oproti predchozimu stavu nebo ne. 
Zmeny amplitudy se neprojevi, take vliv 
sumu se tim potlacuje. Spatne prijmove 
podminky tak podstatne mene ovlivnuji 
konecny produkt prijimaneho signalu, 
jinak receno pri horsich podminkach je 
prenos bezpecnejsi. Podobne jako 
u Feld-Hellu jde o kvazisynchronni 
prenos. 

FSK-Hell je verze vyuzivajici kli- 
covani kmitoctu. Prilis se nepouziva, 
nejcasteji se setkame s variantou 
programu IZ8BLY, ktery vyuziva 
kmitoctovy posun 245 Hz: kmitocet 
980 Hz odpovida cerne a mezeram mezi 
znackami, jakoz i bile barve 1225 Hz. 
Napr. program FELDNEW 8 od 
G3PPT je jednou z verzi, kdy se vysila 
trvale „bily“ signal, pokud se na danem 
miste nema objevit cerna tecka. Casto 
se u tohoto prenosu vyuziva prosty 
RTTY modem a program LAOBX. 
Vsechny jmenovane programy pracuji 
s prenosovou rychlosti 122,5 Bd. 

Dvojity (Double) Hell je novy format, 
identicky Feld-Hellu s tim rozdilem, ze 
se dve svisle kolonky (dva svisle radky) 
prenaseji ve stejny okamzik pomoci 
dvou kmitoctu systemem on-off. Jsou to 
tony 980 a 1225 Hz pri rozdilu 245 Hz, 
pripadne 1470 Hz pri rozdilu 490 Hz. 
Nizsi kombinace se pouziva pro levy, 
vyssi pro pravy svisly sloupec. Vsimnete 
si, ze kmitocty jsou odvozeny od 
rychlosti prenosu 122,5 Bd (122,5 x 8 = 
980 x 10 = 1225 x 12 = 1470 a x 4 = 
490 Hz. Takovy prenos je znacne 
imunni vuci sumu, ale neni odolny vuci 
fadingu. 

Sekvencni Multi-Ton Hell format 
oznacovany jako S/MT Hell popsal 
v roce 1998 ZL1BPU jako kompromis 
mezi Feld-Hellem a C/MT Hellem (viz 
dale). Znaky se vysilaji v jedne sekvenci, 
kazdy bod tonem jineho kmitoctu, 
bodu je celkem 35 (matrice 7x5). Navic 
se neprenaseji bile body. K detekci se 
vyuziva rychla Fourierova transformace 
(FFT). Jedna se o velice efektivni 
zpusob prenosu pri silne zarusenem 
prenosovem kanale. 

Concurent Multi-Tone Hell (C/MT 
Hell) byl popsan jiz v roce 1937 
anglickym radioamaterem G3PLX. 
Vsechny radky kazdeho znaku se 
prenaseji ve stejnem okamziku ruznymi 
tonovymi kmitocty. Prenos je imunni 
vuci porucham a ma velkou rozlisovaci 
schopnost. 


Slow-Feld vyvinul pro ucely radio- 
vych majaku G3PPT a jedna se o pre- 
nos druhu Feld-Hell rychlosti pouze 
2 zn/min, pri prenosu zabira velmi uzke 
pasmo. 

Prakticke rady pro pri'jem 
Hell signalu 

Na KV pasmech sledujte kmitocty 
3575,7030-7040, 10 135-10 145, 14 063- 
14 070, 14 060 ± 1 kHz, 18 100-18 105 
a 21 063-21 070 kHz. Pokud chcete sami 
vysilat, je nezbytne se naladit od 
sousedni stanice alespon 500 Hz. 

Pokud pouzivate transceiver s SSB 
modem, je zapotrebi na rozsazich, kde 
se uziva USB, RITem rozladit o 980 Hz 
do plusu, pri LSB do minusu. Auto- 
maticky se predpoklada vyuziti PC pro 
vysilani i prijem, se zvukovou kartou 
Sound Blaster (vyhovi prakticky kazda), 
nebo interface, jehoz jednoducha verze 
(HAMCOMM) jiz byla zverejnena 
v PE-AR 9/1997 a poznamky k nemu 
v c. 6/1999 - ten lze pak vyuzit i pro 
prijem a vysilani SSTV a FAX signalu. 
K tomu je pak nezbytny vhodny 
program - lze doporucit IZ8BLY ve 
verzi 2.0. 

Jinak receno - pokud jiz mate 
a pouzivate nejaky interface pro prijem 
a vysilani SSTV nebo FAX, pak muzete 
stejny pouzit i pro signaly Hell 
- maximalne budete muset upravit 
uroven jednotlivych signalu. V pro¬ 
gramu je nezbytne nastavit pouzity port 
(COM2, ev. COM1). Pokud pouzijete 
zvukovou kartu, potrebujete dva stinene 
kabely zakoncene stereo-jack konektory 


3,5 mm, u kterych propojite paralelne 
levy i pravy kanal (koncovy a stredni 
kontakt). Propojeni viz obr. 1. Pouzite 
transformatory jsou oddelovaci s po- 
merem 600:600 W (lze vyuzit budici 
transformatory ze starych tran- 
zistorovych prijimacu, na mikrofonnim 
vstupu bude vinuti s vice zavity, na 
vystupu pro reproduktor s mensim 
poctem zavitu); kabel od nich k trans- 
ceiveru must byt take stineny, ale 
hlavne co nejkratsi. Konektory na 
opacne strane zavisi na pouzitem 
zarizeni. Uroven signalu se zde reguluje 
softwarove. 

Pro praci s S-C/MT formaty nestaci 
program IZ8BLY a take interface must 
byt jiny (prijde o hodne draz a prodava 
se pod oznacenim DSP 56002 EVM), 
pro bezneho uzivatele vsak neni 
zapotrebi. 

Nakonec tabulka, jake muzeme 
ocekavat vysledky s jednotlivymi 
formaty pri ruznych kvalitach prijmu: 

* znamena pouzitelny, 

** dobry, 

*** vynikajici prijem jednotlivych 
znaku. 

Pismena: 

A. .. oblast kratkych vln, 

B. .. oblast VKV, 

C. .. spodni KV pasma, 

D. .. vsechny rozsahy, 

/... pri pouziti Windows fontu je sire 
pasma vetsi nez 1 kHz, 

//... HAMCOMM interface a pro 
klicovani program LAOBX. 

Podle Radioamater YU 1-2/2000 
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Kongres FIRAC - Brig 2000 



Na sni'mku vlevo prebira OK2QX medaili FISAIC z rukou prezidenta FISAIC, prihlizi prezident FIRAC Detlef Gard, DK9VB. Na 
pravem sni'mku pohled na vysflacf pracoviste stanice FIB2R 


Mistem konani lonskeho, celkem jiz 39. 
kongresu radioamateru - zeleznicaru, 
sdruzenych v organizaci FIRAC, bylo 
svycarske mestecko BRIG v horskem 
tidoli pod proslulym Matterhornem. Ve 
dnech 5.-9. ri'jna 2000 se tam seslo asi 160 
radioamateru z 18 zemi, aby za pred- 
sednictvi Detlefa Garda, DK9VB, 
projednali aktualni otazky organizacni 
a hlavne utuzili vzajemne pratelstvi, ktere 
je prvoradym cilem organizace a je vyja- 
dreno i mottem techto kongresu, ktere 
v prekladu zni: „Pratelstvi bez hranic“. 

Ceska a slovenska odbocka FIRAC, 
registrovana s nazvem „Sdruzem radio¬ 
amateru zeleznicaru", ma take v duchu 
tohoto hesla stale „federalni“ pusobnost 
a ve vedeni se stridaji radioamateri sloven- 
sti i cesti (tc. je prezidentem OM5AM, 
ktereho nasi radioamateri znaji spise pod 
znackou OK3TAB/D2A). Od roku 1990 se 
otevrela moznost licasti na techto set- 
kanich i pro ceskoslovenske radioamatery. 

Prvy den se sesli ke spolecnemu jednani 
v hotelu Good Night Inn, kde byli 
ucastnici kongresu ubytovani, prezidenti 
vsech narodnich odbocek, aby dali sve 


pfipominky k programu a prednesli zpravy 
za sve odbocky. 

Slavnostnimu zahajeni kongresu v kon- 
gresovem centru Simplonhalle byli 
pritomni nejen zastupci svycarskych 
radioamateru, svycarskych drah a mezi- 
narodni kulturni organizace zelezicaru 
FISAIC, ale i mestsky prezident p. Peter 
Planche, ktery nakonec pozval vsechny 
ucastniky na slavnostni pripitek do 
rytirskeho salu zamku v Brigu. V prubehu 
zahajovaciho aktu byly mj. nekterym 
ucastnikum predany pohary, medaile a di- 
plomy za umistem v zavodech (od nas 
OK2QX ziskal stribrnou medaili za 2. 
misto v telegrafni casti zavodu FIRAC 
a diplom za 1. misto v italskem zavode 
GIRF). Odpoledne pak jiz probihalo 
jednani kongresu. 

Jeste pred slavnostnim zahajenim zacala 
prace na stanici s volaci znackou HB2R 
(vynikajici TEN-TEC OMNI-VI se 
vsepasmovym dipolem, vykon 100 W). Ta 
behem kongresovych dnu navazala sice 
pouze 146 spojeni, ale plnych 127 z nich 
bylo dilem tandemu OM5AM+OK2QX; 
OK a OM stanice ani tentokrate neprisly 


zkratka a tvorily vetsinu z navazanych 
spojeni v pasmu 80 m (i kdyz nektere pri 
SSB lize spojeni odmitly). 

Vsechny dny pobytu byl program 
natolik bohaty, ze na vetsi pocet spojeni 
proste nebyl cas, pokud jsme vubec chteli 
spat (navsteva spickoveho vinneho sklepa, 
celodenni vylet do svetoznameho Zermattu 
pod Matterhornem s vyjizd’kou na Gorner- 
grat atd.). 

Pri zaverecne slavnostni veceri zastupci 
narodnich organizaci podekovali pora- 
datelum (HB9MEC + HB9PTW), kten se 
sveho ukolu zhostili nadmiru dobre, ke 
spokojenosti vsech ucastniku. 

Kazdy z kongresu ma sve kouzlo a je 
tezke hodnotit, zda byl lepsi napr. ten 
v Sorentu na brezich neapolskeho zalivu, 
nebo v Norsku za polarnim kruhem, ci 
lonsky „vysokohorsky“. Kazdy z nich ma 
sve kouzlo a z kazdeho si ucastnici 
odvazeji nescetne zazitky. A jiste tomu 
nebude jinak ani v pristim roce, kdy nas 
anglicka odbocka pozvala do Blackpoolu, 
coz jsou nejvetsi evropske morske lazne. 

2QX 


Telegrafni prebor ve Vrchlabf 


Tak jako v lonskem roce, i letos 14. 
10. 2000 zahajili radioamateri ve 
Vrchlabi telegrafni sezonu svym 
preborem. Hybnou silou organizatoru 
byl Franta, OK1WC. Usporadani 
tohoto preboru vychazelo z minulych 
zkusenosti a mel znatelne vyssi uroven. 
Znacny podil na tom meli sponzori, 
firmy Labit a Schweiger, ktere poskytly 
ceny pro viteze a fa Labit i dostatecne 
prostory pro zavod i obcerstveni. 

Oblastniho preboru se ucastnilo 12 
zavodniku ve vsech vekovych kate- 
goriich a tri rozhodci. Zvlaste 
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potesitelna byla ucast dvou junioru. 
Prijem a vysilani nedelalo zavodnikum 
zvlastni problemy, ale jinak tomu bylo 
pri pocitacove discipline PED. Proto 
jsme pred zavodem vsechny zavodniky 
s touto disciplinou seznamili a dali jim 
moznost si to vyzkouset. A ejhle, tato 
disciplina neni tak tezka, jak si kazdy 
myslel. Zkuseni hamove, kteri se zavodu 
ucastnili, dosahovali v prijmu radio- 
amaterskych znacek velmi dobrych 
vysledku. Obava z techto disciplin je 
neoduvodnena a radim vsem radio- 
amaterum, aby si to vyzkouseli. 

(CiMcitehA&je. iTltmtu 


Vitezem vrchlabskeho preboru se stal 
Jan Huryta, OK1MNV, s vysledkem 
(PARIS): prijem: pismena 120, cislice 
180, mix 140 zn/min; vysilani: pismena 
109, cislice 119, mix 113 zn/min; PED: 
33 QSO; celkem 939,5 bodu. 

Programy PED a RUFZ jsou 
k dispozici v siti paket radia v adresari 
HST, nebo na sekretariate CRK, nebo 
je zasle 

Ada, oklao, dosazitelny na E-mailu 
oklao@volny.cz 

OK1AO 
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Souostrovf Juana Fernandeze 



Souostrovf Juan Fernandez nalezf k 
Chile a nachazf se 647 km vychodne od 
pevniny v Tichem oceane. Staff techto 
trf ostrovu se odhaduje na dva az ctyri 
miliony let. Souostrovf bylo objeveno 
spanelskym namornfkem Juanem 
Fernandezem, ktery byl portugalskeho 
puvodu. Bylo to 22. listopadu roku 
1574. V roce 1704 tam byl vysazen na 
pustou pevninu lod’mistr anglicke lodi 
po hadce s kapitanem. Namornfk 
jmenem Alejandro Selkirk byl vyz- 
brojen pouze Biblf, nozem, puskou 
s pulkilem prachu, trochou tabaku 
a nejnutnejsfm oblecenfm. Na tomto 
neobydlenem ostrove stravil dlouhe 
ctyri roky a ctyri mesfce. Pote byl 


zachranen anglickymi piraty. Jeho 
denfk a zapisy v nem inspirovaly 
spisovatele Daniela Defoe k napsanf 
dobrodruzneho romanu, znameho po 
celem svete jako Dobrodruzstvf 
Robinsona Crusoe. Po tomto roma- 
novem hrdinovi byl pozdeji pojme- 
novan tento ostrov. 

V poslednf dobe se na souostrovf 
Juana Fernandeze vystrfdalo nekolik 
mezinarodnfch radioamaterskych 
expedic. Jednou ze zatfm poslednfch 
byla expedice skupiny finskych 
radioamateru v cele s Henrym, OH3JF, 
Oliverem, OH2NSM, a Annou, 
OH2MXS, na prelomu brezna a dubna 
2000. Prave oni vysflali z ostrova 


Robinson Crusoe. Prfbytek jim poskytl 
mfstnf osadnfk Eliazar Pizarro Rojas, 
CEOZIS. Byli velice dobre vybaveni 
nekolika transceivery s „lineary“. Take 
dobre antennf vybaveni prispelo 
k jejich dobrym signalum na vsech KV 
pasmech. Nejvfce cinny byl Henry, 
ktery pod znackou CEOZ/OH3JF 
pracoval provozem CW a denne byl 
slyset na ruznych pasmech. Oliver, 
CEOZR, pracoval provozem SSB hlavne 
na vyssfch pasmech. Expedice navazala 
za pomerne kratkou dobu pobytu pres 
12 000 spojenf. QSL vyrizuje OH2BOZ, 
Keijo Loisti, Jaalankatu 11, FIN-04430 
Jarvenpaa, Finland. 

OK2JS 


Expedice na Vanuatu (Shepherdovy ostrovy, Nove Hebridy) 


V srpnu 2000 navstfvil JE1DXC jiz 
potretf Vanuatu a pracoval pod znackou 
YJ0AXC. Navazal za 5 dnu pobytu 3 800 
spojenf na 14 az 28 MHz, nejvetsf podfl 
majf na celkovem poctu evropske 
stanice. Bohuzel, v noci musel omezovat 
provoz, aby generator nerusil mfstnf 
obyvatele ve spanf (na ostrove nenf elek- 
tricka sff). Pracoval pouze s vykonem 
100 W se zarfzenfm FT-850 a jako 
anteny pouzfval invertovana V ve vysi 


7 m. Ze souostrovf Vanuatu pracoval 
z ostrova Shepherd, kam leta mfstnf 
linka spolecnosti VANAIR. V soucasne 
dobe jsou tam velke problemy s malarif, 
a tak vsechny obytne prostory se musely 
vystrfkat specialnfm sprejem proti 
komarum. 

Shepherdovy ostrovy (OC-111) jako 
prvy Evropan spatril James Cook v roce 
1774 a jsou pojmenovany po jeho prfteli, 
anglickem astronomovi. V teto skupine 
devfti vulkanic- 
kych ostrovu jsou 
nejvetsfmi Tongoa 
a Emae. Pres malou 
rozlohu tam zijeasi 
4000 obyvatel, 
hlavnfm mestem je 
Port Villa. 

Masa, JE1DXC, 
nenf clenem zadne 
organizace mimo 
JARL, ale ta zada 
za jine nez japon- 
ske znacky zvlasmf 


poplatky, proto je nutne pro nej posflat 
QSL vyhradne direct. Stacf vsak seznam 
spojenf na papfre nebo na jednom QSL 
lfstku, obalka se zpatecnf adresou a jeden 
IRC. Jeho QSL majf rozmer 15x10 cm. 
Take se omlouva, ze nenf schopen 
odpovfdat na pratelske dopisy a zadosti 
o fotografie. 

QX 


• Od zarf lonskeho roku je v Bhutanu 
zrfzena prva klubova stanice pri 
radioklubu v Thimpu, jejf znacka je 
A51AA. Na vybaveni se podflel znacnou 
merou francouzsky Clipperton DX 
klub, ktery sponzoroval dva transceivery 
a koncove stupne, dipol pro 40 a 80 m 
a vertikalnf antenu R8. Otevrenf se 
zucastnil generalnf reditel spoju v Bhu¬ 
tanu a prvym hostujfcfm operatorem byl 
ON6TT. QSL pro tuto stanici, ktera 
bude slouzit i radioamaterum, kterf 
navstfvf Bhutan, bude do odvolanf 
vyrizovat F2VX. 
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